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1 Цели и задачи освоения дисциплины  
Цели: 

− получить необходимые знания в области современных информационных технологий 
и систем, применяющихся при выполнении научных исследований, аппаратного и 
программного обеспечения информационных систем и технологий; 

− дать навыки уверенного использования возможностей современных информацион-
ных систем и технологий, офисных, сервисных и специализированных программ, ис-
пользуемых для проведения научных исследований и обработки их результатов; 

− владеть современными методами поиска и доступа к информационным ресурсам, 
расположенным в локальных и глобальных компьютерных сетях. 

В процессе обучения применяются компьютерные средства, к которым относятся: 
обучающие программы, электронные учебники и специализированные сайты. 

Задачи: 
− получение основных научно-практических знаний, принципов построения и функци-

онирования современных информационных систем и технологий, применяющихся 
при организации процесса научных исследований по направлению биологические 
науки, методов и приёмов планирования научных исследований, обработки и опти-
мизации полученных результатов; 

− выработка практических навыков пользования современными программными сред-
ствами и технологиями, предоставляющими пользователю широкий спектр функци-
ональных и сервисных возможностей для организации и проведения научных иссле-
дований на современном уровне. 
 

2 Место дисциплины в структуре ОП ВО 
Учебная дисциплина «Использование современных статистических методов и 

компьютерного моделирования в научных исследованиях» входит в цикл федеральных 
дисциплин подготовки аспиранта в вузах Б1.В.ОД.4. 

Дисциплина является обязательной для аспирантов очной формы обучения и изу-
чается на первом году обучения. Она базируется на знаниях, полученных при изучении 
информационных систем и технологий по программам университета.  

Данная учебная дисциплина необходима для успешного освоения аспирантами 
специализированных дисциплин учебных планов по сельскохозяйственным наукам, в 
которых широко задействованы современные информационные системы и технологии, 
позволяющие выполнять научные исследования на современном уровне. 

Полученные знания по курсу «Использование современных статистических мето-
дов и компьютерного моделирования в научных исследованиях» необходимы для изу-
чения последующих дисциплин, подготовки и представления диссертационной работы. 
 

3 Результаты освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
Знать: 

− основы построения информационных систем и использования новых информацион-
ных технологий для получения и обработки информации; 

− основы автоматизации решения практических производственных и научных задач; 
− современные технические средства информационных систем; 
− сетевые технологии хранения и обработки информации; 
− организацию безопасного хранения, использования и защиты информации. 

Уметь:  
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− грамотно выбирать и эксплуатировать аппаратные и программные средства совре-
менных информационных систем; 

− оперировать возможностями современных операционных систем; 
− работать со специализированными программами обработки опытной информации; 
− составлять алгоритмы решения инженерных задач и осуществлять оптимизацию по-

лученных результатов; 
− уверенно работать в локальных и глобальных информационных сетях. 

Владеть:  
− аппаратными и программными средствами информационных систем; 
− навыками уверенной работы в операционной системе Wіndows; 
− прикладными программами пакета Microsoft Office; 
− навыками работы в локальных и глобальных информационных сетях. 

 

Обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 
а) универсальными компетенциями:  
способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, ге-
нерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том 
числе в междисциплинарных областях (УК-1); 
готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских 
коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3); 
готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации 
на государственном и иностранном языках (УК-4); 
способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и лич-
ностного развития (УК-6). 
б) общепрофессиональными компетенциями:  
владением методологией теоретических и экспериментальных исследований в области 
сельского хозяйства, агрономии, защиты растений, селекции и генетики сельскохозяй-
ственных культур, почвоведения, агрохимии, ландшафтного обустройства территорий, 
технологий производства сельскохозяйственной продукции (ОПК-1); 
владением культурой научного исследования в области сельского хозяйства, агрономии, 
защиты растений, селекции и генетики сельскохозяйственных культур, почвоведения, 
агрохимии, ландшафтного обустройства территорий, технологий производства сельско-
хозяйственной продукции, в том числе с использованием новейших информационно-
коммуникационных технологий (ОПК-2); 
способностью к разработке новых методов исследования и их применению в области 
сельского хозяйства, агрономии, защиты растений, селекции и генетики сельскохозяй-
ственных культур, почвоведения, агрохимии, ландшафтного обустройства территорий, 
технологий производства сельскохозяйственной продукции с учетом соблюдения автор-
ских прав (ОПК-3); 
готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным про-
граммам высшего образования (ОПК-5). 
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4 Структура и содержание дисциплины  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа. 

Содержание дисциплины (очное обучение) 
№ 

раз-
дела 

Наименование (те-
ма) раздела Содержание раздела 

Коли-
чество 
часов 

Вид учеб-
ного заня-

тия 
1 2 3 4 5 

1 Основы статистического 
анализа данных 

Статистика. Основы статистического анализа дан-
ных. Корреляционный, дисперсионный, регресси-
онный и ковариационный анализ. Анализ случай-
ных функций и оценка их статистических характе-
ристик. 

1 Л 

1 П 

3 СР 

2 Моделирование производ-
ственных процессов в АПК 

Распределительные задачи. Процессы обслужива-
ния. Управление запасами. Игровые задачи. Сете-
вые модели. Элементы теории статистической 
динамики мобильных агрегатов. Идентификация 
динамических систем 

1 Л 

1 П 

3 СР 

3 Планирование эксперимен-
та 

Теоретические основы планирования эксперимен-
тов. Одно- и многофакторные модели планирова-
ния экспериментов. 

2 Л 
1 П 
4 СР 

4 
MS Excel как среда для 
обработки результатов 
научных исследований 

Основные возможности MS Excel. 
Основные приемы работы с MS Excel 

1 Л 
1 П 
3 СР 

5 

Основные возможности 
графического отображения 
опытных данных средства-
ми MS Excel 

Основы работы с графиками в среде MS Excel. 
Особенности работы с основными типами графи-
ков в среде MS Excel. Приемы графической ап-
проксимации данных в среде MS Excel. 

1 Л 
1 П 
3 СР 

6 
Работа с встроенными па-
кетами анализа данных в 
среде MS Excel 

Основы работы с корреляционным анализом дан-
ных. Основы работы с пакетом статистической 
обработки опытных данных. Основы работы с 
регрессионным анализом данных. 

2 Л 
1 П 
4 СР 

7 

Использование методики 
поиска решения средства-
ми MS Excel в оптимиза-
ции результатов научных 
исследований 

Основные возможности методики поиска решения 
средствами MS Excel. Основы работы с методикой 
поиска решения средствами MS Excel. Основные 
типы оптимизационных задач, решаемых с ис-
пользованием методики поиска решения. 

2 Л 

1 П 

4 СР 

8 

Основы работы с таблич-
ным представлением экс-
периментальных данных 
средствами MS Excel 

Основные приемы работы с таблицами в среде MS 
Excel. Возможности сортировки и фильтрации 
данных в таблицах средствами MS Excel для оп-
тимизации работы с научными данными. Исполь-
зование методики создания сводных таблиц для 
оптимизации обработки научных данных. 

2 Л 

0,5 П 

3 СР 

9 
MS Word как среда для 
представления результатов 
научных исследований 

Основные требования к оформлению и представ-
лению результатов научных исследований сред-
ствами MS Word. Особенности использования MS 
Word для оформления научных статей, авторефе-
рата и диссертации. 

2 Л 

0,5 П 

3 СР 

10 

Использование возможно-
стей MS PowerPoint для 
оформления и представле-
ния результатов научных 
исследований 

Основные приемы работы с MS PowerPoint. Ос-
новные возможности использования MSPower-
Point для представления результатов научных ис-
следований. 

2 Л 

1 П 

3 СР 

11 
Основы поиска информа-
ции в глобальной сети Ин-
тернет 

Основные сведения о системе адресации в гло-
бальной сети Интернет. Поисковые системы гло-
бальной сети Интернет. Основные направления 
совершенствования поиска информации с исполь-
зованием возможностей Интернет. 

2 Л 

1 П 

3 СР 

 ИТОГО:  72  
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Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа. 
Содержание дисциплины (заочное обучение) 

№ 
раз-
дела 

Наименование (те-
ма) раздела Содержание раздела 

Коли-
чество 
часов 

Вид учеб-
ного заня-

тия 
1 2 3 4 5 

1 Основы статистического 
анализа данных 

Статистика. Основы статистического анализа дан-
ных. Корреляционный, дисперсионный, регресси-
онный и ковариационный анализ. Анализ случай-
ных функций и оценка их статистических характе-
ристик. 

1 Л 

- П 

5 СР 

2 Моделирование производ-
ственных процессов в АПК 

Распределительные задачи. Процессы обслужива-
ния. Управление запасами. Игровые задачи. Сете-
вые модели. Элементы теории статистической 
динамики мобильных агрегатов. Идентификация 
динамических систем 

1 Л 

- П 

5 СР 

3 Планирование эксперимен-
та 

Теоретические основы планирования эксперимен-
тов. Одно- и многофакторные модели планирова-
ния экспериментов. 

1 Л 
- П 
4 СР 

4 
MS Excel как среда для 
обработки результатов 
научных исследований 

Основные возможности MS Excel. 
Основные приемы работы с MS Excel 

- Л 
- П 
4 СР 

5 

Основные возможности 
графического отображения 
опытных данных средства-
ми MS Excel 

Основы работы с графиками в среде MS Excel. 
Особенности работы с основными типами графи-
ков в среде MS Excel. Приемы графической ап-
проксимации данных в среде MS Excel. 

- Л 
- П 
4 СР 

6 
Работа с встроенными па-
кетами анализа данных в 
среде MS Excel 

Основы работы с корреляционным анализом дан-
ных. Основы работы с пакетом статистической 
обработки опытных данных. Основы работы с 
регрессионным анализом данных. 

1 Л 
2 П 
4 СР 

7 

Использование методики 
поиска решения средства-
ми MS Excel в оптимиза-
ции результатов научных 
исследований 

Основные возможности методики поиска решения 
средствами MS Excel. Основы работы с методикой 
поиска решения средствами MS Excel. Основные 
типы оптимизационных задач, решаемых с ис-
пользованием методики поиска решения. 

2 Л 

2 П 

8 СР 

8 

Основы работы с таблич-
ным представлением экс-
периментальных данных 
средствами MS Excel 

Основные приемы работы с таблицами в среде MS 
Excel. Возможности сортировки и фильтрации 
данных в таблицах средствами MS Excel для оп-
тимизации работы с научными данными. Исполь-
зование методики создания сводных таблиц для 
оптимизации обработки научных данных. 

- Л 

- П 

6 СР 

9 
MS Word как среда для 
представления результатов 
научных исследований 

Основные требования к оформлению и представ-
лению результатов научных исследований сред-
ствами MS Word. Особенности использования MS 
Word для оформления научных статей, авторефе-
рата и диссертации. 

- Л 

- П 

6 СР 

10 

Использование возможно-
стей MS PowerPoint для 
оформления и представле-
ния результатов научных 
исследований 

Основные приемы работы с MS PowerPoint. Ос-
новные возможности использования MS Power-
Point для представления результатов научных ис-
следований. 

- Л 

- П 

4 СР 

11 
Основы поиска информа-
ции в глобальной сети Ин-
тернет 

Основные сведения о системе адресации в гло-
бальной сети Интернет. Поисковые системы гло-
бальной сети Интернет. Основные направления 
совершенствования поиска информации с исполь-
зованием возможностей Интернет. 

- Л 

- П 

6 СР 

 ИТОГО:  72  
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Структура дисциплины 
очная форма обучения 

Виды работ 2 семестр Всего, часов 
Общая трудоемкость 72 72 
Аудиторная работа: 28 28 

Лекции (Л) 18 18 
Практические (П) 10 18 

Самостоятельная работа: 36 36 
Самостоятельное изучение разделов 36 36 

Контроль  8 8 
Вид итогового контроля (зачет, экзамен) Дифф. зачёт 

 
Структура дисциплины 
заочная форма обучения 

Виды работ 3 семестр Всего, часов 
Общая трудоемкость 72 72 
Аудиторная работа: 10 10 

Лекции (Л) 6 6 
Практические (П) 4 4 

Самостоятельная работа: 56 56 
Самостоятельное изучение разделов 56 56 

Контроль  6 6 
Вид итогового контроля (зачет, экзамен) Дифф. зачёт 

 
5 Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины 
Образовательная технология, используемая при освоении дисциплины – лекции.  

 
6 Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения дисци-

плины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
6.1 Вопросы к зачёту 

1. Цели и задачи курса. 
2. Назначение распределительных задач и их использование в производственных процессах 

АПК. 
3. Процессы обслуживания. 
4. Процессы управления производственными запасами. 
5. Сетевые методы планирования управления производственными процессами. Оптимизация 

сетевых графиков. 
6. Игровые задачи. 
7. Основные задачи земледельческой статистической динамики. 
8. Основные направления совершенствования информационных технологий. 
9. Основные задачи и возможности табличного процессора MS Excel. 
10. Основные принципы и правила построения таблиц в MS Excel. Работа с таблицами в MS 

Excel. 
11. Основные принципы и правила работы с формулами и функциями в MS Excel. 
12. Статистические характеристики опытной научной информации. 
13. Методы обработки экспериментальных данных в среде MS Excel. 
14. Программные пакеты обработки статистической информации в среде MS Excel. 
15. Регрессионный анализ в среде MS Excel 
16. Корреляционный анализ в среде MS Excel 
17. Типы графиков в среде MS Excel и их использование для отображения результатов научных 

исследований. 
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18. Основные принципы форматирования диаграмм в среде MS Excel. 
19. Методы аппроксимации опытных данных средствами MS Excel. 
20. Методика и алгоритм оптимизации полученных научных результатов. 
21. Методика использования процедуры поиска решения для оптимизации результатов науч-

ных исследований. 
22. Методика графической аппроксимации научных данных в среде MS Excel. 
23. Особенности оформления научных статей средствами MS Word. 
24. Задачи и возможности программы слайд-презентации MS PowerPoint. 
25. Основные особенности работы с программой MS PowerPoint. 

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

7.1 Основная литература 
1. Валге, А.М. Обработка данных в EXCELе на примерах. Методическое пособие. – СПб.: 

СПбГАУ, 2011. – 110 с. 
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