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Ñ èñïîëüçîâàíèåì çàïàñíûõ áåëêîâ ýíäîñïåðìà çåðíîâêè - ãëèàäèíîâ êàê ìàðêåðîâ äàíà
îöåíêà ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ 170 îáðàçöîâ êîëëåêöèè ïøåíèöû ñïåëüòà, ñîáðàííîé â
ÂÈÐå. Âûÿâëåí øèðîêèé âíóòðèâèäîâîé ïîëèìîðôèçì ïî ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèì ñïåêòðàì
ãëèàäèíà. Ïî ñòåïåíè ñõîäñòâà ñïåêòðîâ âûäåëåíû ãðóïïû îáðàçöîâ è îñóùåñòâëåíà
ãåíåòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðèçàöèÿ êîëëåêöèè.
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Triticum spelta L. (ïøåíèöà ñïåëüòà) � ãåêñàïëîèäíàÿ ïøåíèöà ñ ãåíîìíûì ñîñòàâîì, ãîìî-
ëîãè÷íûì òàêîâîìó ìÿãêîé ïøåíèöû. Ê.À.Ôëÿêñáåðãåð [1] è Ï.Ì.Æóêîâñêèé [2] õàðàêòåðèçóþò
ñïåëüòó êàê âåñüìà íåïðèõîòëèâóþ êóëüòóðó, ïðîèçðàñòàþùóþ íà áåäíûõ ïî÷âàõ â ãîðèñòûõ ìåñò-
íîñòÿõ. Îíà îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâà ê õîëîäó è èçáûòî÷íîìó óâëàæíåíèþ.

Ïîâûøåííîå âíèìàíèå ê ñïåëüòå âî ìíîãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå îáóñ-
ëîâëåíî ðÿäîì ïðè÷èí, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî íàçâàòü ïðèãîäíîñòü äëÿ íèçêî çàòðàòíîãî çåìëåäå-
ëèÿ, âåñüìà ïîïóëÿðíîãî âî ìíîãèõ ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, à òàêæå íåêîòîðûå ïèùåâûå è òåõíîëîãè-
÷åñêèå äîñòîèíñòâà, ïîçâîëÿþùèå åé â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîòåñíèòü òðàäèöèîííî äîìèíèðóþùóþ ìÿã-
êóþ ïøåíèöó [3-5]. Äëÿ  ñïåëüòû  õàðàêòåðíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå � äî 21% [6].
Ìóêà, ïîëó÷åííàÿ èç çåðíà ýòîé ïøåíèöû, ïðèãîäíà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ëó÷øèõ ïî êà÷åñòâó êîíäè-
òåðñêèõ èçäåëèé [3-5].

Ïðîèñõîæäåíèå ñïåëüòû îêîí÷àòåëüíî íå ÿñíî [1,7,8]. Ñîîáùàëîñü î ïðîèçðàñòàíèè ýòîé
êóëüòóðû íå òîëüêî â Åâðîïå, íî è â Èðàíå, Çàêàâêàçüå, Öåíòðàëüíîé Àçèè, ÷òî íå ïîçâîëÿåò
èñêëþ÷èòü  íåçàâèñèìîå ïðîèñõîæäåíèå ýòîé ïøåíèöû â óêàçàííûõ ðåãèîíàõ.

Êîëëåêöèÿ  ñïåëüòû â ÂÈÐå  íàñ÷èòûâàåò 170 ìåñòíûõ è ñåëåêöèîííûõ ñîðòîâ (îáðàçöîâ),
ïðåäñòàâëÿþùèõ âñå îñíîâíûå ðåãèîíû âîçäåëûâàíèÿ è ðàçíîîáðàçèÿ ýòîé ïøåíèöû. Êîëëåêöèÿ
íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ ñ 1910 ã. Â îñíîâíîì îíà âêëþ÷àåò ìàòåðèàëû  ýêñïåäèöèîííûõ ñáîðîâ
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ, à èìåííî Í.È.Âàâèëîâà â Ãåðìàíèè è Èñïàíèè â 1927 ã.,
Í.Í.Êóëåøîâà â Øâåéöàðèè â 1928 ã., H.Kuckuck â Èðàíå â 1952-1954 ãã., Â.Ô.Äîðîôååâà â Çàêàâ-
êàçüå â 1961 ã., Ð.À..Óäà÷èíà â Öåíòðàëüíîé Àçèè  â 1965-1971 ãã. ×àñòü îáðàçöîâ ïîëó÷åíà  ïî
âûïèñêå èç ó÷ðåæäåíèé ðàçëè÷íûõ ñòðàí.

Íàøå èññëåäîâàíèå áûëî ïðåäïðèíÿòî ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ êîë-
ëåêöèè ñïåëüòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîãî ïîëèìîðôèçìà çàïàñíûõ áåëêîâ ñåìÿí
� ãëèàäèíîâ. Òàêîé ïîäõîä óæå áîëåå 30 ëåò óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ âî ÂÍÈÈÐ èì. Í.È.Âàâèëîâà
äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòå-
íèé [9]. Ñðåäè íèõ íàèáîëåå àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîáëåìû ñòðóêòóðèçàöèè ãåíåòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ è ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè êîëëåêöèé, âêëþ÷àþùåé èäåíòèôèêàöèþ è ðåãèñòðà-
öèþ îáðàçöîâ, êîíòðîëü çà èõ ïîäëèííîñòüþ è ñîõðàííîñòüþ ãåíåòè÷åñêîé êîíñòèòóöèè, à òàêæå
âûÿâëåíèå äóáëåòíûõ è ãåíåòè÷åñêè î÷åíü áëèçêèõ îáðàçöîâ. Ýòè íàïðàâëåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàê  ïðèîðèòåòíûå â äåÿòåëüíîñòè íàó÷íûõ öåíòðîâ ïî ñáîðó, ñîõðàíåíèþ è
èçó÷åíèþ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé è ãåííûõ áàíêîâ ìèðà [10,11]. Â ðàáîòå ñ ãåíåòè÷åñêè-
ìè ðåñóðñàìè ðàñòåíèé âåñüìà ýôôåêòèâíûì îêàçàëîñü èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîé
áèîëîãèè [9-12].

Ñ ó÷åòîì âñåãî ñêàçàííîãî âûøå áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:
1. èçó÷èòü âíóòðèâèäîâîé ïîëèìîðôèçì ïøåíèöû ñïåëüòà ïî çàïàñíûì áåëêàì � ãëèà-

äèíàì íà ìàòåðèàëå êîëëåêöèè ÂÈÐ;
2. âûÿñíèòü ñòåïåíü  ðîäñòâà ïî ñïåêòðàì ãëèàäèíîâ ìåæäó  îáðàçöàìè ñïåëüòû ðàçëè÷-

íîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ïîëó÷èòü íîâóþ èíôîðìàöèþ î ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðå
êîëëåêöèè ýòîé êóëüòóðû äëÿ  áîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãåíîôîíäà ñïåëüòû â ñåëåêöèè.



æóðíàë  Ãåíåòèêà, 2001,ò.37, ¹ 9, ñ. 1258-1265.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ìåòîä ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà ãëèàäèíîâ è ïðèíöèïû èñïîëüçîâàíèÿ ïîëèìîðôèçìà
çàïàñíûõ áåëêîâ â àíàëèçå ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ çëàêîâ áûëè îïèñàíû íåîäíîêðàòíî [9,12]. Ìà-
òåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè 170 îáðàçöîâ ïøåíèöû ñïåëüòà. Îáðàçöû õàðàêòåðèçîâà-
ëè ïî ãëèàäèíîâûì ñïåêòðàì ïóòåì ïîçåðíîâîãî àíàëèçà. Ðàçìåð ñëó÷àéíîé âûáîðêè ñîñòàâëÿë
20-100 çåðíîâîê íà îáðàçåö. Ñïåêòðû ãëèàäèíà çàïèñûâàëè â âèäå áåëêîâûõ ôîðìóë â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýòàëîííûì ñïåêòðîì [9]. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà êîìïîíåíòû áûëè ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ èëè
òðåìÿ ñóáêîìïîíåíòàìè, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïîñëåäíèõ èñïîëüçîâàëè íèæíèé èíäåêñ ïðè ñîõðàíå-
íèè îñíîâíîé ïîçèöèè êîìïîíåíòà. Íàïðèìåð, íàëè÷èå, ñîîòâåòñòâåííî, äâóõ è òðåõ ñóáêîìïî-
íåíòîâ â ïîçèöèÿõ a6 è w4 çàïèñûâàëè â ôîðìóëàõ êàê a6
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Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ãëèàäèíà áûëà ñîñòàâëåíà êîìïüþ-
òåðíàÿ ìàòðèöà èñõîäíûõ äàííûõ, â êîòîðîé íàëè÷èå êîìïîíåíòà îáîçíà÷àëè êàê 1, à îòñóòñòâèå
� 0. Äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè äâóìÿ íåçàâèñèìûìè ìåòîäàìè ìíîãîìåðíîé
ñòàòèñòèêè: êëàñòåðíûì àíàëèçîì è ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Íà îñíîâå ìàòðèöû èñõîäíûõ
äàííûõ ðàññ÷èòûâàëè ìàòðèöó êîýôôèöèåíòîâ ñîïðÿæåííîñòåé ïî Dice [13]. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà
êîýôôèöèåíòà, ðàâíàÿ åäèíèöå, ñâèäåòåëüñòâîâàëà îá èäåíòè÷íîñòè îáðàçöîâ ïî ñïåêòðàì ãëèà-
äèíà. Ðàñ÷åò ìàòðèöû êîýôôèöèåíòîâ ñîïðÿæåííîñòåé, êëàñòåðíûé àíàëèç (àëãîðèòì UPGMA) è
ïîñòðîåíèå ôåíî-ãðàììû ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ NTSYS 2.0
[14].

Ìåòîä  ãëàâíûõ êîìïîíåíò (Q-òåõíèêà) áûë ïðèìåíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ STATISTICA 5.0 [15] äëÿ ïðÿìîé êëàññèôèêàöèè èçó÷åííûõ îáðàçöîâ ïî äàííûì àíàëèçà
ñïåêòðîâ ãëèàäèíà. Äëÿ ýòîãî ìàòðèöó èñõîäíûõ äàííûõ òðàíñïîíèðîâàëè è èñïîëüçîâàëè äëÿ
ðàñ÷åòà êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû, êîòîðàÿ ñëóæèëà îñíîâîé ïðè âûäåëåíèè ãëàâíûõ êîìïîíåíò
âàðüèðîâàíèÿ ìàññèâà äàííûõ è âû÷èñëåíèÿ âåëè÷èí ôàêòîðíûõ íàãðóçîê èçó÷åííûõ îáðàçöîâ ïî
êàæäîé êîìïîíåíòå.

Ðåçóëüòàòû

Îáùàÿ  õàðàêòåðèñòèêà ñïåêòðîâ  ãëèàäèíà ïøåíèöû ñïåëüòû.
Ñóììàðíûé ñïåêòð ãëèàäèíà ñïåëüòû, êàê è ìÿãêîé ïøåíèöû, ñîñòîèò èç a-, b-, g- è w-çîí

(èëè ôðàêöèé), ñîäåðæàùèõ, ñîîòâåòñòâåííî, â ïåðâûõ äâóõ çîíàõ îò 3 äî 5 êîìïîíåíòîâ, â g � îò 2
äî 4 è â w � îò 5 äî 7 êîìïîíåíòîâ. Ïîçåðíîâîé ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèé àíàëèç ãëèàäèíà óñòàíîâèë
íàëè÷èå ó ñïåëüòû çíà÷èòåëüíîãî âíóòðèâèäîâîãî ïîëèìîðôèçìà ïî äàííîìó ïðèçíàêó, ïðè÷åì
ðàçëè÷èÿ ïî ñïåêòðàì ãëèàäèíà âûÿâëÿëèñü íå òîëüêî ìåæäó îáðàçöàìè, íî è ìåæäó ãåíîòèïàìè
âíóòðè îáðàçöîâ.

Ðàçíûå òèïû ñïåêòðîâ ôîðìèðîâàëèñü êàê çà ñ÷åò íàëè÷èÿ-îòñóòñòâèÿ êîìïîíåíòîâ è ñóá-
êîìïîíåíòîâ â ðàçëè÷íûõ ôðàêöèÿõ, òàê è çà ñ÷åò âàðüèðîâàíèÿ èõ èíòåíñèâíîñòè. Â a- è b-
ôðàêöèÿõ áûëî âûÿâëåíî, ñîîòâåòñòâåííî, ïî 8 è 10 ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé êîìïîíåíòîâ, â g-
ôðàêöèè � 12 êîìáèíàöèé, èç êîòîðûõ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûìè áûëè 2
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çîíå íàéäåíî áîëåå 30 ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé êîìïîíåíòîâ. Äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ w-çîíû  ïðèñó-
ùè êîìïîíåíòû â ïîçèöèÿõ 8 è 9, ìàðêèðóþùèå õðîìîñîìó 1D [9].  Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü
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. Äëÿ ñïåëüòû â w-çîíå õàðàêòåðíû òàêæå êîìáèíàöèè êîì-
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2
. Â öåëîì äëÿ 170 îáðàçöîâ ñïåëüòû âûÿâëåíî 116 òèïîâ ñïåêòðà. Â òàáë.1

ïðèâåäåíû ïðèìåðû áåëêîâûõ ôîðìóë ãëèàäèíà îáðàçöîâ ñïåëüòû ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
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Õàðàêòåðèñòèêà  êîëëåêöèè ñïåëüòû ïî ñïåêòðàì ãëèàäèíà.
Àíàëèç âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ ñïåêòðîâ ãëèàäèíà  ñïåëüòû ïîêàçàë, ÷òî 71 îáðàçåö õàðàêòåðèçî-

âàëèñü îäíèì ñïåöèôè÷åñêèì äëÿ êàæäîãî îáðàçöà òèïîì ñïåêòðà ãëèàäèíà è áûëè èäåíòèôèöè-
ðîâàíû êàê ìîíîìîðôíûå. Äëÿ êàæäîãî èç îñòàëüíûõ 99 îáðàçöîâ áûëî âûÿâëåíî îò äâóõ äî âîñü-
ìè òèïîâ ñïåêòðà ãëèàäèíà (áèîòèïîâ). Ìîíîìîðôíûå è ïîëèìîðôíûå îáðàçöû èìåëè øèðîêîå
ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïîëèìîðôíûå ïðåîáëàäàëè ñðåäè îáðàçöîâ Èñïàíèè, Èðàíà,
Àçåðáàéäæàíà è Òàäæèêèñòàíà. Íåêîòîðûå ìîíîìîðôíûå è ïîëèìîðôíûå îáðàçöû  èìåëè èäåí-
òè÷íûå èëè î÷åíü áëèçêèå ñïåêòðû ãëèàäèíà (òàáë.2). Ñðåäè ìîíîìîðôíûõ îáðàçöîâ âûäåëåíî
ñåìü ãðóïï ñ èäåíòè÷íûìè ñïåêòðàìè (òàáë. 2, ¹¹ 1-7), ñðåäè ïîëèìîðôíûõ � äâå ãðóïïû (òàáë.2,
¹¹8 è 9). Áûëè îáíàðóæåíû òàêæå ìîíîìîðôíûå îáðàçöû, êîòîðûå èìåëè ñïåêòð ãëèàäèíà,
èäåíòè÷íûé îäíîìó èç òèïîâ ñïåêòðîâ ãëèàäèíà íåêîòîðûõ ïîëèìîðôíûõ îáðàçöîâ (òàáë.2, ¹¹10-
13). Íàéäåíû òàêæå ïîëèìîðôíûå îáðàçöû (òàáë.2, ¹13), íå ðàçëè÷àþùèåñÿ ìåæäó ñîáîé ïî
äîìèíèðóþùåìó òèïó ñïåêòðà (âñòðå÷àåìîñòü áîëåå 90%). Òàêèå ìîíîìîðôíûå è ïîëèìîðôíûå
îáðàçöû íàìè áûëè îòíåñåíû ê ãåíåòè÷åñêè áëèçêèì îáðàçöàì. Íàèáîëåå ÷àñòî ìîíîìîðôíûå
îáðàçöû ñ èäåíòè÷íûìè ñïåêòðàìè âñòðå÷àëèñü ñðåäè îáðàçöîâ Ãåðìàíèè, à ïîëèìîðôíûå ãåíå-
òè÷åñêè áëèçêèå � ñðåäè îáðàçöîâ èç Òàäæèêèñòàíà.

Ñðàâíåíèå ñïåêòðîâ ãëèàäèíà îáðàçöîâ ñïåëüòû ðàçíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïî
ñîñòàâó êîìïîíåíòîâ è èõ èíòåíñèâíîñòè, âñòðå÷àåìîñòè îïðåäåëåííûõ êîìáèíàöèé êîìïîíåí-
òîâ ïîçâîëèëî âûÿâèòü îïðåäåëåííóþ ñïåöèôèêó â ñîñòàâå ãëèàäèíîâ. Äëÿ 86 îáðàçöîâ èç Ãåðìà-
íèè è äðóãèõ ñòðàí Åâðîïû èäåíòèôèöèðîâàíî 42 òèïà ñïåêòðà. Ê õàðàêòåðíûì îñîáåííîñòÿì
ýòèõ ñïåêòðîâ  îòíîñÿòñÿ íàëè÷èå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â a-çîíå êîìïîíåíòîâ 6
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5. Äëÿ âîñüìè îáðàçöîâ èç Èðàíà è Àëæèðà âûÿâëåíî äåâÿòü  òèïîâ ñïåêòðà ãëèàäèíà.
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. Äëÿ øåñòè îáðàçöîâ èç Àçåðáàé-

äæàíà èäåíòèôèöèðîâàíî øåñòü òèïîâ ñïåêòðîâ. Õàðàêòåðíûõ òîëüêî äëÿ ýòèõ îáðàçöîâ ñî÷åòà-
íèé êîìïîíåíòîâ âûÿâèòü íå óäàëîñü.

Îáðàçöû ñïåëüòû èç Öåíòðàëüíîé Àçèè  (Òàäæèêèñòàí, Óçáåêèñòàí è Òóðêìåíèñòàí) âûäå-
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. Âíóòðè ãðóïïû âûÿâëåíî çíà÷èòåëüíîå ðàç-

íîîáðàçèå ïî ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèì ñïåêòðàì ãëèàäèíà: äëÿ 44 îáðàçöîâ � 21 îñíîâíûõ òèïîâ
ñïåêòðà, èç êîòîðûõ òîëüêî 10 ñïåöèôè÷íû äëÿ îòäåëüíûõ îáðàçöîâ. Îñòàëüíûå îáðàçöû ìîãóò
áûòü îáúåäèíåíû â  ãðóïïû, ñîñòîÿùèå ïðåèìóùåñòâåííî èç äâóõ-òðåõ îáðàçöîâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî ðàçíîîáðàçèþ ñïåêòðîâ ãëèàäèíà áûëè îáðàáîòàíû ìåòîäàìè êëà-
ñòåðíîãî àíàëèçà è ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà ôåíîãðàììà êëàñòåðèçàöèè îá-
ðàçöîâ ñïåëüòû. Ôåíîãðàììà ñîñòîèò èç äâóõ êðóïíûõ êëàñòåðîâ (ðèñ., À è Á), ñî ñòåïåíüþ ðîä-
ñòâà ñîîòâåòñòâóþùåé êîýôôèöèåíòó ñîïðÿæåííîñòè ïî Dice, ðàâíîìó 0,49. Êëàñòåð À ñôîðìè-
ðîâàëè 28 îáðàçîâ ñïåëüòû ïðîèñõîæäåíèåì èç Òàäæèêèñòàíà (Dice=0,65). Èñêëþ÷åíèå � îáðà-
çåö ê-20766 èç Ãåðìàíèè. Êëàñòåð Á îáúåäèíèë âñå îñòàëüíûå îáðàçöû è ñîñòîÿë èç äâóõ êðóïíûõ
ñîïîä÷èíåííûõ ïîäêëàñòåðîâ (ðèñ., Á-1 è Á-2), â êàæäîì èç êîòîðûõ íàðÿäó ñ îáðàçöàìè èç åâðî-
ïåéñêèõ ñòðàí ïðèñóòñòâîâàëè îáðàçöû àçèàòñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îáðàçöû ê-45366 èç Àçåðáàé-
äæàíà è ê-62501 èç ÑØÀ íå âîøëè íè â îäèí èç êëàñòåðîâ.

Âíóòðè êàæäîãî êëàñòåðà è ïîäêëàñòåðà ìîãóò áûòü âûäåëåíû áîëåå ìåëêèå ãðóïïû, îáúåäè-
íÿþùèå îáðàçöû â áîëüøåé ñòåïåíè áëèçêèå äðóã ê äðóãó âïëîòü äî ãðóïï îáðàçöîâ ñ èäåíòè÷íû-
ìè ñïåêòðàìè ãëèàäèíà. Îáðàçöàì ñ èäåíòè÷íûìè ñïåêòðàìè ãëèàäèíà ñîîòâåòñòâóåò êîýôôèöè-
åíò ïî Dice ðàâíûé åäèíèöå. Òàêèå îáðàçöû íà ôåíîãðàììå çàíèìàþò îäíó ïîçèöèþ, êîòîðàÿ
ïîìå÷åíà çâåçäî÷êîé. Â êëàñòåðå À òàêèå ïîçèöèè ñîîòâåòñòâóþò 11  è ÷åòûðåì îáðàçöàì. Â
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êëàñòåðå Á  èäåíòèôèöèðîâàíî 11 òàêèõ ãðóïï, îáúåäèíÿþùèõ îò äâóõ äî äåâÿòè èäåíòè÷íûõ ïî
ñïåêòðàì îáðàçöîâ (ðèñ.). Ýòè îáðàçöû ìîãóò áûòü äóáëåòíûìè èëè ãåíåòè÷åñêè î÷åíü áëèçêèìè.

Ãðóïïà 1 ïîäêëàñòåðà Á-1 (Dice=0,68) îáúåäèíèëà 50 ìîíîòèïíûõ îáðàçöîâ, à òàêæå 12 áèî-
òèïîâ ïîëèìîðôíûõ îáðàçöîâ (ðèñ., ãðóïïà 1). Ïîäãðóïïà 1à âêëþ÷èëà âîñåìü îáðàçöîâ èç Ãåðìà-
íèè, ïî äâà � èç Øâåéöàðèè è Þãîñëàâèè è ïî îäíîìó èç Ïîëüøè, Óêðàèíû è ÑØÀ. Ïîäãðóïïà 1á
òàêæå îêàçàëàñü ñîñòîÿùåé ïðåèìóùåñòâåííî èç îáðàçöîâ åâðîïåéñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îäíàêî
â ýòîé ïîäãðóïïå îêàçàëèñü  òðè îáðàçöà èç Òàäæèêèñòàíà è ïî îäíîìó èç Èðàíà è Àëæèðà. Äâà
îáðàçöà èç Òàäæèêèñòàíà íà ôåíîãðàììå çàíèìàëè áëèæíèå ê ãðóïïàì  3 è 4 ïîçèöèè (ðèñ.).
Ãðóïïû 3 è 4 îáúåäèíèëè 11 îáðàçöîâ  èç Àçåðáàéäæàíà, Òàäæèêèñòàíà è Òóðêìåíèè. Öèôðîé
«2» íà ôåíîãðàììå îáîçíà÷åíî ïîëîæåíèå  îáðàçöà ê-20379 èç Ãåðìàíèè. Ãðóïïà 5, êàê è ãðóïïà
1, òàêæå îáúåäèíèëà îáðàçöû ïðåèìóùåñòâåííî èç åâðîïåéñêèõ ñòðàí. Ïðè ýòîì 12 îáðàçöîâ èç
Èñïàíèè ðàñïîëîæèëèñü íà ôåíîãðàììå êîìïàêòíî â ñîñòàâå ïîäãðóïïû 5à (ðèñ.). Âìåñòå ñ îá-
ðàçöàìè èñïàíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïîäãðóïïà 5à âêëþ÷àëà ïî äâà îáðàçöà èç Ôðàíöèè, ×åõîñëî-
âàêèè (äî 1992 ã.) è Øâåéöàðèè è îäèí - èç Ãåðìàíèè (áèîòèï 2 îáðàçöà ê-1734). Ïîäãðóïïà 5á
îáúåäèíèëà 9 îáðàçöîâ èç åâðîïåéñêèõ ñòðàí � Ãåðìàíèè, ×åõèè, Ôðàíöèè, Äàíèè, Øâåéöàðèè.

Ãðóïïà 6 ïîäêëàñòåðà Á-2 îáúåäèíèëà 24 îáðàçöà (ðèñ.). Ïîäãðóïïà 6à îêàçàëàñü ñáîðíîé.
Îíà ñîäåðæàëà îáðàçöû èç Ãåðìàíèè (5 îáðàçöîâ), Àçåðáàéäæàíà (2), Àâñòðèè (1) è Øâåéöàðèè
(1). Ïîäãðóïïà 6á  ñîñòîÿëà èç îáðàçöîâ àçèàòñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: øåñòü îáðàçöîâ èç Èðàíà
(ðèñ., 6á2), ÷åòûðå èç Òàäæèêèñòàíà è îäèí èç Ìàðîêêî. Ïîäãðóïïà 7à îáúåäèíèëà îáðàçöû òîëü-
êî åâðîïåéñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: èç Ãåðìàíèè, Àâñòðèè, Áåëüãèè, Øâåéöàðèè è Óêðàèíû.

Îòäåëüíî ñëåäóåò ñêàçàòü ïðî ïîçèöèè íà ôåíîãðàììå ðàçíûõ áèîòèïîâ îäíîãî ïîëèìîðô-
íîãî îáðàçöà. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü ðåàëüíóþ êàðòèíó âçàèìîîòíîøåíèé â êîëëåêöèè ìàðêè-
ðóåìûõ ñïåêòðàìè ãëèàäèíà áèîòèïîâ ñïåëüòû, îíè áûëè âêëþ÷åíû â áàçó äàííûõ êàê ñàìîñòîÿ-
òåëüíûå îáðàçöû. Íà ôåíîãðàììå ðàçíûå áèîòèïû îäíîãî îáðàçöà íåðåäêî ðàñïîëàãàëèñü â ðàç-
íûõ ãðóïïàõ èëè äàæå ðàçíûõ ïîäêëàñòåðàõ.

Ðàñ÷åò ôàêòîðíûõ íàãðóçîê îáðàçöîâ ïøåíèöû ñïåëüòà ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïî äàí-
íûì àíàëèçà ñïåêòðîâ ãëèàäèíà ïîêàçàë ñëåäóþùåå. Ïðè îáðàáîòêå èñõîäíîé ìàòðèöû äàííûõ
áûëî âûÿâëåíî, ÷òî âñÿ èññëåäîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü îáðàçöîâ ðàçäåëèëàñü íà âîñåìíàäöàòü ãðóïï,
âîñåìü èç êîòîðûõ ïî êîëè÷åñòâó âõîäÿùèõ â íèõ îáðàçöîâ ìîæíî îòíåñòè ê îñíîâíûì ãðóïïàì,
îáîçíà÷åííûì, ñîîòâåòñòâåííî,  «Êîìïîíåíòû 1-8»  (òàáë. 3). Ê îäíîé ãëàâíîé êîìïîíåíòå îòíî-
ñèëè îáðàçöû, ó êîòîðûõ çíà÷åíèÿ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê áûëè ðàâíû èëè ïðåâûøàëè 0,5. Íàãðóçêè
ìåíüøåé âåëè÷èíû íå ó÷èòûâàëèñü. Åñëè îáðàçåö èìåë îäèíàêîâûå ïî âåëè÷èíå ôàêòîðíûå íà-
ãðóçêè îäíîâðåìåííî áîëåå ÷åì ñ îäíîé ãëàâíîé êîìïîíåíòîé, åãî îòíîñèëè ê êîìïîíåíòå áîëåå
íèçêîãî ïîðÿäêà. Òàáë. 3 äàåò ïðåäñòàâëåíèå î ñîñòàâå âûäåëåííûõ ãðóïï.

Ãðóïïà «Êîìïîíåíòà 1» âêëþ÷àëà 15 îáðàçöîâ (òî÷íåå � áèîòèïîâ), èç êîòîðûõ ñåìü � èç
Ãåðìàíèè, à îñòàëüíûå � èç Þãîñëàâèè, Øâåéöàðèè, ÑØÀ è Ïîëüøè.  Ïî ñîñòàâó âõîäÿùèõ îá-
ðàçöîâ îíà ñîîòâåòñòâîâàëà ïîäãðóïïå 1à íà ôåíîãðàììå. Ïî÷òè ðàâíàÿ ïî ÷èñëåííîñòè ãðóïïà
«Êîìïîíåíòà 2» ñîñòîÿëà èç îáðàçöîâ òàäæèêñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è îáðàçöà ê-20766 èç Ãåðìà-
íèè. Ýòà ãðóïïà ñîîòâåòñòâîâàëà êëàñòåðó À. Ãðóïïà «Êîìïîíåíòû 3» îáúåäèíÿëà 11 îáðàçöîâ èç
Èñïàíèè, äâà  - èç Ôðàíöèè è ïî îäíîìó èç Ãåðìàíèè è ×åõîñëîâàêèè (äî 1992 ã.). Íåêîòîðûå
îáðàçöû ýòîé ãðóïïû îáíàðóæèâàëè òàêæå îäíîâðåìåííî ïðèíàäëåæíîñòü ê «Êîìïîíåíòå 4».
Ýòà ãðóïïà ñîîòâåòñòâîâàëà ïîäãðóïïå 5à íà ôåíîãðàììå. Ãðóïïà «Êîìïîíåíòû 4», âêëþ÷àþùàÿ
19 îáðàçöîâ, èìåëà  íåîäíîðîäíûé ïî  ïðîèñõîæäåíèþ  ñîñòàâ (òàáë.3). Òàêîé æå ðàçíîðîäíîé
áûëà è ãðóïïà «Êîìïîíåíòû 5» (23 îáðàçöà). Íà ôåíîãðàììå ýòèì ãðóïïàì ñîîòâåòñòâóþò ïîä-
ãðóïïà 1á è ãðóïïà 6. ×åòûðå îáðàçöà «Êîìïîíåíòû 6» (òàáë.3) áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû â ñîñòà-
âå ãðóïïû 5à (ðèñ.). Îáðàçöû «Êîìïîíåíòû 7» ñîñòàâèëè ãðóïïó 3 (ðèñ.), à îáðàçöû «Êîìïîíåíòû
8» - ïîäãðóïïû 1à, 1á è 6à (ðèñ.).
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Îáñóæäåíèå

Ñóììèðóÿ âñå ñêàçàííîå âûøå, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î çíà÷èòåëüíîì âíóòðèâèäîâîì ïîëè-
ìîðôèçìå ñïåëüòû ïî ñïåêòðàì ïðîëàìèíîâ, èëè ïî ãëèàäèíêîäèðóþùèì ëîêóñàì. Êàê áûëî ïî-
êàçàíî âî ìíîãèõ ðàáîòàõ [16,17], ïîëèìîðôèçì ïî ñïåêòðàì ãëèàäèíîâ ìÿãêîé ïøåíèöû îáóñ-
ëîâëåí ãåíåòè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè ïî  øåñòè ìóëüòèãåííûì ñåìåéñòâàì (Gli-ëîêóñàì), ðàñïîëî-
æåííûì â õðîìîñîìàõ ïåðâîé è øåñòîé ãîìåîëîãè÷íûõ ãðóïï. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñåìåéñòâî ãëèàäèí-
êîäèðóþùèõ ãåíîâ âîçíèêëî ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìíîæåñòâåííûõ äóïëèêàöèé è äèâåðãåí-
öèè ïðåäêîâûõ ãåíîâ âíóòðè ìóëüòèãåííûõ ñåìåéñòâ, èõ ðåêîìáèíàöèè  [18]. Ñóùåñòâîâàíèå ìíî-
æåñòâà àëëåëåé ãåíîâ ìóëüòèãåííîãî ñåìåéñòâà ñëóæèò îñíîâîé òîãî, ÷òî êàæäûé ãåíîòèï ìîæåò
èìåòü õàðàêòåðíóþ òîëüêî äëÿ íåãî êîìáèíàöèþ ãëèàäèíêîäèðóþùèõ ãåíîâ è, êàê ñëåäñòâèå,
óíèêàëüíûé êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ãëèàäèíà. Åñòü âñå îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî îáíàðóæåííûé â
êîëëåêöèè ñïåëüòû ïîëèìîðôèçì  ïî ãëèàäèíîâûì ñïåêòðàì ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçëè÷èè èõ ïî
ñïåöèôè÷åñêèì íàáîðàì àëëåëüíûõ êîìáèíàöèé ãåíîâ ìóëüòèãåííûõ ñåìåéñòâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû
âûÿâëåíî ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå îáðàçöîâ êîëëåêöèè ñïåëüòû, à ñ äðóãîé - èõ ãåíåòè÷åñêàÿ
íåîäíîðîäíîñòü.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå îáúåêòèâíîé õàðàêòåðèñòèêè ñòðóêòóðû ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
êîëëåêöèè ñïåëüòû ìû ïðèìåíèëè äâà ìåòîäà ìíîãîìåðíîé ñòàòèñòèêè � êëàñòåðíûé àíàëèç è
ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò, êîòîðûå õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ â ðåøåíèè àíàëîãè÷íûõ ïðî-
áëåì áèîëîãèè. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñïåêòðîâ ãëèàäèíîâ ýòèìè ìåòîäàìè ïîçâîëèë îáúåäè-
íèòü îáðàçöû â ãðóïïû ïî ñòåïåíè èõ ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà. Íàèáîëåå ÷åòêî âûäåëèëèñü  ãðóï-
ïû îáðàçöîâ, ïðîèñõîäÿùèõ èç Ãåðìàíèè è ðÿäà åâðîïåéñêèõ ñòðàí, à òàêæå èç Èñïàíèè è Òàäæè-
êèñòàíà (òàáë. 3, ðèñ.). Îáðàçöû èç Èðàíà íå îáðàçîâàëè ñàìîñòîÿòåëüíîé ãðóïïû ïî äàííûì
ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Â òîæå âðåìÿ íà ôåíîãðàììå øåñòü èðàíñêèõ îáðàçöîâ îáðàçîâàëè
ïîäãðóïïó (ðèñ., 6á2) è îêàçàëèñü ðàñïîëîæåííûìè â îäíîé ãðóïïå ñ îáðàçöàìè èç Òàäæèêèñòàíà
è Ìîðîêêî (ðèñ, 6á). Îáðàçöû èç Àçåðáàéäæàíà â îäíîì ñëó÷àå ïîïàëè â ãðóïïó ñ îáðàçöàìè èç
Òàäæèêèñòàíà, à â äðóãîì  � èç Ãåðìàíèè. Îäèí îáðàçåö (ðèñ., ê-45366) íå âîøåë íè â îäèí èç
êëàñòåðîâ. Ïî äàííûì  ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò òðè àçåðáàéäæàíñêèõ îáðàçöà îáðàçîâàëè îò-
äåëüíûå ãðóïïû («Êîìïîíåíòû» 9, 12, 17). Îñòàëüíûå îáðàçöû âîøëè â äðóãèå ãðóïïû êàê è ïî
äàííûì êëàñòåðíîãî àíàëèçà.

Âûäåëåííûå íàìè ãðóïïû â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóþò ñèñòåìàòè÷åñêîìó è ýêîëîãî-ãåîãðàôè-
÷åñêîìó äåëåíèþ ïøåíèöû ñïåëüòà [1,2,7,8].  Òàê  Â.Ô. Äîðîôååâ è äð.[8] â ïðåäåëàõ âèäà  T.spelta
L. ðàçëè÷àþò  ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ åâðîïåéñêóþ (ssp. spelta) è àçèàòñêóþ (ssp. kuckuckianum)
ñïåëüòû. Â ïðåäåëàõ ïåðâîãî ïîäâèäà èìè âûäåëåíû äâå ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèå  ãðóïïû � áàâàð-
ñêàÿ (proles bavaricum), â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåííàÿ îáðàçöàìè, ñîáðàííûìè â Ãåðìàíèè è Øâåé-
öàðèè,  è èáåðèéñêàÿ  (proles ibericum), ñîäåðæàùàÿ îáðàçöû èç Èñïàíèè. Ïî ìíåíèþ ýòèõ èññëå-
äîâàòåëåé [8] èìåííî áàâàðñêàÿ ñïåëüòà  øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëàñü â äðóãèå ñòðàíû Åâðîïû (Àâ-
ñòðèÿ, Áåëüãèÿ, Øâåöèÿ, Èñïàíèÿ, Ôðàíöèÿ, Èòàëèÿ è äð.). Ðàñïðîñòðàíåíèå èáåðèéñêîé ñïåëüòû
îãðàíè÷åíî Èñïàíèåé [8]. Àçèàòñêèé ïîäâèä äåëåíèÿ íà ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèå  ãðóïïû íå èìåë
[8]. Ïðåäñòàâèòåëåé  ýòîãî ïîäâèäà íàõîäèëè â Èðàíå, Àçåðáàéäæàíå, Òàäæèêèñòàíå è Òóðêìå-
íèè, ðåäêî â Àðìåíèè è Ãðóçèè. Â ñîîòâåòñòâèå ñ êîíöåïöèåé ïðîèñõîæäåíèÿ ñïåëüòû, âûäâèíó-
òîé Ï.Ì.Æóêîâñêèì [2], ïðåäïîëàãàåòñÿ íåçàâèñèìîå åå âîçíèêíîâåíèå â ðåãèîíàõ: Àñòóðèÿ (Èñ-
ïàíèÿ), Àëüïèéñêèå ãîðû (Øâåéöàðèÿ, Ãåðìàíèÿ), Èðàí, Àçåðáàéäæàí, Òàäæèêèñòàí è Òóðêìå-
íèÿ.

Ïîëó÷åííûé íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ äëÿ
óòî÷íåíèÿ âíóòðèâèäîâîé êëàññèôèêàöèè ñïåëüòû. Âûäåëåííûå ïî ñïåêòðàì ãëèàäèíà ãåðìàíñ-
êàÿ è èñïàíñêàÿ ãåíåòè÷åñêèå ãðóïïû ñîîòâåòñòâóþò óïîìÿíóòûì ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèì ãðóï-
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ïàì åâðîïåéñêîãî ïîäâèäà. Îáðàçöû êîëëåêöèè ÂÈÐ áàâàðñêîé ñïåëüòû ïî äàííûì àíàëèçà ïîëè-
ìîðôèçìà ãëèàäèíîâ ïðåäñòàâëåíû îäíîé íåáîëüøîé è òðåìÿ áîëåå êðóïíûìè ïî ÷èñëó ïðåäñòà-
âèòåëåé ãåíåòè÷åñêèìè ãðóïïàìè. Âûÿâëåííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ áàâàðñêîé ñïåëüòû ìîæåò ïî-
ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ áîëåå äåòàëüíîé ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé è òàêñîíîìè÷åñ-
êîé êëàññèôèêàöèé ýòîãî ïîäâèäà. Ïî äàííûì ýëåêòðîôîðåçà ãëèàäèíîâ íàìè âûÿâëåíà äèôôå-
ðåíöèàöèÿ è àçèàòñêîé ñïåëüòû. Ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ñòàâèòü âîïðîñ î âûäåëåíèè â ñîñòàâå àçè-
àòñêîãî ïîäâèäà òàêæå íåñêîëüêèõ ãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè ãåííûõ áàíêîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ôîðìèðîâàíèå òàê íàçûâàåìûõ îïòèìàëüíûõ êîëëåêöèé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðè ìèíèìàëüíîì äóáëèðîâàíèè ìàòåðèàëà. Íàìè áûëè âûÿâ-
ëåíû îáðàçöû, êîòîðûå âïîëíå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê äóáëåòàì èëè ê «ãåíåòè÷åñêè î÷åíü áëèç-
êèì îáðàçöàì». Ïîñëå äîïîëíèòåëüíîãî ñðàâíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ïî äðóãèì ïðèçíàêàì è â ñëó-
÷àå ïîäòâåðæäåíèÿ äóáëåòíîé ïðèðîäû òàêèõ îáðàçöîâ, îíè ìîãóò áûòü ïåðåâåäåíû â ðàíã ðåçåð-
âíûõ ñ áîëåå ðåäêèì öèêëîì ðåïðîäóêöèè.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ òðåáóåò îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû ïî ñîõðàíåíèþ ãåíåòè÷åñêîé êîíñòèòóöèè
êàê ìîíîìîðôíûõ, òàê è ïîëèìîðôíûõ îáðàçöîâ. Ïîñêîëüêó â ïðîöåññå ðåïðîäóêöèè íåîáõîäèìî
âîñïðîèçâîäèòü âñå ãåíîòèïû â òåõ æå êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíèÿõ, êàê è â îðèãèíàëüíîì îá-
ðàçöå, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü îáúåêòèâíûå è ýôôåêòèâíûå ìàðêåðû ãåíîòèïè÷åñêîãî (áèî-
òèïíîãî) ñîñòàâà îáðàçöîâ. Òî, ÷òî ðàçíûå áèîòèïû îäíîãî îáðàçöà èíîãäà îáíàðóæèâàëèñü â
ðàçíûõ  ãðóïïàõ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî óðîâåíü ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé âíóòðè îáðàçöîâ ìî-
æåò ïðåâûøàòü óðîâåíü ðàçëè÷èé ìåæäó îáðàçöàìè. Ñóùåñòâîâàíèå áèîòèïîâ âíóòðè îáðàçöîâ
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî èõ ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäîé [9,12,16] èëè áûòü ñëåäñòâèåì ìåõàíè÷åñêîãî
çàñîðåíèÿ  ïðè íåîäíîêðàòíîì âîñïðîèçâåäåíèè îáðàçöîâ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ïîëèìîðôèçìó ãëèàäèíà îáðàçöîâ êîëëåêöèè ñïåëüòû ìîãóò áûòü
ïîëåçíû è äëÿ óòî÷íåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ îáðàçöîâ. Îñîáåííî ýòî âàæíî äëÿ
îáðàçöîâ èëè èõ áèîòèïîâ, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ïî ñïåêòðàì ãëèàäèíà íå ñîâïàäàþò ñ òàêî-
âûìè  áîëüøèíñòâà îáðàçöîâ äàííîé ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè. Èñïîëüçîâàíèå
ýôôåêòèâíûõ ìàðêåðîâ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî óñòàíîâèòü ñàì ôàêò íåñîîòâåòñòâèÿ, íî è ïîëó÷èòü
ïðåäâàðèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î íàèáîëåå âåðîÿòíîì ïðîèñõîæäåíèè ìàòåðèàëà. Âñå ðàññìîò-
ðåííûå àñïåêòû ðàáîòû ñ êîëëåêöèåé ÷ðåçâû÷àéíî âàæíû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ êîë-
ëåêöèé, âûÿñíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû êîëëåêöèè è äëÿ óíèôèêàöèè ñèñòåìû ïàñïîðòèçà-
öèè îáðàçöîâ è ò.ä. Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì òàêîé ðàáîòû áóäåò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ (êîëëåêöèé) â ñåëåêöèè.
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Òàáëèöà 1. Òèïû ñïåêòðîâ ãëèàäèíà ïøåíèöû ñïåëüòû

Òàáëèöà 2. Îáðàçöû ñïåëüòû ñ èäåíòè÷íûìè èëè  áëèçêèìè  ñïåêòðàìè ãëèàäèíà
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Òàáëèöà 3.Ãðóïïû îáðàçöîâ T.spelta, âûäåëåííûå ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò (Êîìïîíåíòû
1-8) ïî äàííûì àíàëèçà ñïåêòðîâ ãëèàäèíà (îáðàçöû â ñòîëáöàõ ïðèâåäåíû â ïîðÿäêå óìåíüøå-
íèÿ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê îò 0,94 äî 0,50)

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå:
¹-áèîò. � íîìåð îáðàçöà ïî êàòàëîãó ÂÈÐ � áèîòèï;  * - 0, 1, 2 � áèîòèïû, ìàðêèðóåìûå

ñïåêòðàìè ãëèàäèíà;
ÑÏ � ñòðàíà ïðîèñõîæäåíèÿ îáðàçöà; ÃÐÌ � Ãåðìàíèÿ, ØÂÖ � Øâåéöàðèÿ, ÈÑÏ � Èñïàíèÿ,

ÔÐÀ � Ôðàíöèÿ, ÄÀÍ � Äàíèÿ, ÁÅË � Áåëüãèÿ, ×ÅÕ � ×åõîñëîâàêèÿ äî 1992 ã., ËÀÒ � Ëàòâèÿ, ÒÀÄ
� Òàäæèêèñòàí, ÀÇÅ � Àçåðáàéäæàí, ÒÓÐ � Òóðêìåíèñòàí, ÀËÆ � Àëæèð, ÈÐÀ � Èðàí, ÓÊÐ �
Óêðàèíà, ÏÎË � Ïîëüøà, ÞÃÎ � Þãîñëàâèÿ.
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