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798

 

êÓ‰ 

 

Avena

 

 L. ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 12 ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚,
‚ÓÒÂÏ¸ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÒÛÚ Ä-„ÂÌÓÏ˚ ‚ ‡ÁÌÓÈ ÏÓ-
‰ËÙËÍ‡ˆËË – As, Al, Ac, Ap Ë Ad [1, 2]. ÉÂÌÓÏ As
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Û ̃ ÂÚ˚Âı ‚Ë‰Ó‚: ÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó

 

 Avena
strigosa

 

 Schreb. Ë ‰ËÍÓ‡ÒÚÛ˘Ëı 

 

A

 

. 

 

hirtula

 

 Lagas.,

 

A

 

. 

 

wiestii

 

 Steud. Ë 

 

A

 

. 

 

atlantica

 

 Baum. ÇÚÓÓÈ ‚‡Ë-
‡ÌÚ Ä-„ÂÌÓÏ‡ – Al – Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì Û ‰ËÔÎÓË‰-
ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ 

 

A

 

. 

 

longiglumis

 

 Dur. [3]. é·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸
˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÓÚ ‚Ë‰Ó‚ As-„ÂÌÓÏÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ·˚Î‡
‚ÔÂ‚˚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÍÓÌ˙˛„‡ˆËË
ıÓÏÓÒÓÏ ‚ „Ë·Ë‰‡ı 

 

A

 

. 

 

strigosa

 

 Ë 

 

A

 

. 

 

longiglumis

 

 [4–
6]. åÓ‰ËÙËÍ‡ˆË˛ „ÂÌÓÏ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÓ‰Ú‚Â-
‰ËÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [7, 8] ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡
Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÁÂÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡·ÓÚ‡ [9], ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Í‡ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ 

 

A

 

. 

 

lon-
giglumis

 

. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÂÈÓÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÌ˙˛„‡ˆËË ıÓÏÓÒÓÏ ·˚ÎÓ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ 

 

Ä

 

. 

 

strigosa

 

 ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ 

 

A

 

. 

 

longiglu-
mis

 

 Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ 5 ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÔÂ-
ÂÒÚÓÂÍ [10, 11]. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ 

 

A

 

. 

 

longiglumis

 

 ÓÚ ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ Ä-„ÂÌÓÏÌÓÈ
„ÛÔÔ˚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â AFLP-,
RFLP- Ë RAPD-‡Ì‡ÎËÁÓ‚ [12, 13].

 

Avena

 

 

 

canariensis

 

 Baum Í‡Í ÌÓ‚˚È ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÈ ‚Ë‰ ·˚Î ‚ÔÂ‚˚Â ÓÔËÒ‡Ì ‚ ‡·ÓÚÂ Å‡ÛÏ‡ Ò ÒÓ-
‡‚Ú. [14]. ùÚË ÊÂ ‡‚ÚÓ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ ‚Ë‰ Ó·-

Î‡‰‡ÂÚ ÓÒÓ·˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ Ä-„ÂÌÓÏ‡, ÍÓÚÓ˚È
·˚Î Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ Ac. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Í‡-
Ì‡ÒÍÓ„Ó Ó‚Ò‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Â„Ó ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó-
‚Û˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ fl‰Û ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ËÁÓÙÂÏÂÌÚÓ‚, ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÒÔÛÚÌË˜Ì˚ı
ıÓÏÓÒÓÏ Ë ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Ï ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡Ï [15].
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË

 

A

 

. 

 

canariensis

 

 ·ÓÎÂÂ ÒıÓ‰ÂÌ Ò ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚ÏË ‚Ë-
‰‡ÏË Ó‚Ò‡ 

 

A

 

. 

 

magna

 

 Murphy et Terr. Ë 

 

A

 

. 

 

murphyi

 

Ladiz. Ë „ÂÍÒ‡ÔÎÓË‰Ì˚Ï 

 

A

 

. 

 

sterilis

 

 L., ˜ÂÏ ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ‰ËÔÎÓË‰Ì˚Â ‚Ë‰˚ Ä-„ÂÌÓÏÌÓÈ „ÛÔÔ˚ [16].
ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ Í‡ËÓÚËÔ‡ 

 

A

 

. 

 

canariensis

 

Murphy [17] ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎ, ˜ÚÓ ÓÌ ÏÓ„ ÔÓÒÎÛÊËÚ¸
‰ÓÌÓÓÏ Ä-„ÂÌÓÏ‡ „ÂÍÒ‡ÔÎÓË‰ÌÓ„Ó Ó‚Ò‡ Ë, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚, Ú. Â. Í‡Ì‡ÒÍËÈ
Ó‚ÂÒ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó
Ô‡Ó‰ËÚÂÎfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ˝ÚÓÈ
ÍÛÎ¸ÚÛ˚ [14].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‰Îfl ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl Äl- Ë Ac-„ÂÌÓÏÓ‚ ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡

 

Avena

 

 L. Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÚËı ‰ËÔÎÓË‰-
Ì˚ı Ó‚ÒÓ‚ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
(Á‡Ô‡ÒÌ˚Â ·ÂÎÍË ÁÂÌ‡) Ë ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
(ë-ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ, „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËfl 

 

in

 

 

 

situ

 

) ÏÂÚÓ‰˚.
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Avena canariensis

 

 Baum et Fedak
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A. longiglumis

 

 Dur.
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 12.09.2007 „.

 

ÑËÔÎÓË‰Ì˚Â ‚Ë‰˚ Ó‚Ò‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‰‚‡ ÚËÔ‡ Ä-„ÂÌÓÏ‡ (Al Ë Ac), ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ̋ ÎÂÍ-
ÚÓÙÓÂÁ‡ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÁÂÌ‡ (‡‚ÂÌËÌÓ‚), ë-ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ıÓÏÓÒÓÏ Ë „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË

 

 in situ

 

 Ò
ÔÓ·‡ÏË í‡71 Ë í‡794. ä‡ËÓÚËÔ˚ ‚Ë‰Ó‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒıÓ‰Ì˚ÏË ËÒÛÌÍ‡ÏË ë-ÓÍ‡¯Ë‚‡-
ÌËfl, ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ Ë ÏÓÙÓÎÓ„ËË fl‰‡ ıÓÏÓÒÓÏ, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ, ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯Ëı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË Ä-„ÂÌÓÏÓ‚ ÓÚ Ó·˘Â-
„Ó ÔÂ‰Í‡. åÂÚÓ‰ÓÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË 

 

in situ 

 

ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ 

 

A. canariensis

 

 Ë 

 

A. longiglumis

 

 ËÏÂÎË Ë‰ÂÌÚË˜-
ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÎÓÍÛÒÓ‚ 45S Ë 5S êçä „ÂÌÓ‚, ÒıÓ‰ÌÓÂ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï Û 

 

A. strigosa

 

, ÌÓ ‚ „ÂÌÓÏÂ 

 

A. lon-
giglumis

 

 Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ ÎÓÍÛÒ‡ 5S Ñçä (

 

5S rDNA1

 

) ‚ ‰ÎËÌÌÓÏ ÔÎÂ˜Â
ıÓÏÓÒÓÏ˚ 3Al. Ç ıÓ‰Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‡‚ÂÌËÌÓ‚, ıÓÚfl
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó 

 

A. canariensis

 

 Ë 

 

A. longiglumis

 

 Ò ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË

 

Avena

 

, ÌÂÒÛ˘ËÏË As-‚‡Ë‡ÌÚ „ÂÌÓÏ‡.

 

ìÑä 575.116.4:575.222.7:575.853'3:576.316.7
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åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

åÂÚÓ‰ÓÏ ë-ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ıÓÏÓÒÓÏ ·˚ÎË ËÁÛ-
˜ÂÌ˚ 10 Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰‚Ûı ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó‚Ò‡,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Äc- Ë Al-„ÂÌÓÏÓ‚ Ë
ËÏÂ˛˘Ëı ‡ÁÎË˜ÌÓÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ (Ú‡·Î. 1). å‡ÚÂË‡Î ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ËÁ ÍÓÎÎÂÍ-
ˆËË ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ êî ÇÒÂ-
ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛ-
Ú‡ ‡ÒÚÂÌËÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ËÏ. ç.à. Ç‡‚ËÎÓ‚‡ (Çàê,
ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„). ÑÎfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË 

 

in

 

 

 

situ

 

 ·˚ÎË
ÓÚÓ·‡Ì˚ ‰‚‡ ÚËÔË˜Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Ëı ‡ÁÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ä-„ÂÌÓÏÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó‰ËÌ
Ó·‡ÁÂˆ 

 

A

 

. 

 

strigosa

 

 c As-„ÂÌÓÏÓÏ. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÔÂÍÚÓ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÁÂÌ‡
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ 24 Ó·‡Áˆ‡ı, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÔflÚË ‚Ë-
‰‡Ï Ä-„ÂÌÓÏÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÚË ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ Ä-„ÂÌÓÏÓ‚: 

 

A

 

. 

 

strigosa

 

, 

 

A

 

. 

 

wiestii

 

, 

 

A

 

. 

 

hirtula

 

 – As
(16 Ó·‡ÁˆÓ‚), 

 

A

 

. 

 

longiglumis

 

 – Al (4 Ó·‡Áˆ‡), 

 

A

 

. 

 

ca-
nariensis

 

 – Ac (6 Ó·‡ÁˆÓ‚). 

 

Ñçä-ÔÓ·˚ Ë „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËfl

 

 

 

in

 

 

 

situ

 

. èË „Ë·Ë-
‰ËÁ‡ˆËË 

 

in

 

 

 

situ

 

 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‚Â ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 45S Ë 5S êçä „ÂÌÓ‚: í‡794
fl‚ÎflÂÚÒfl 

 

Bam

 

HI-Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ 5S Ñçä Ô¯ÂÌËˆ˚
‰ÎËÌÓÈ 410 ÔÌ, ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÔÎ‡ÁÏË‰Â
pBR322 [18]; í‡71 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ 

 

Eco

 

RI-
Ù‡„ÏÂÌÚ „ÂÌ‡ 45 êçä ‰ÎËÌÓÈ 9 ÚÔÌ, ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚È ËÁ Ô¯ÂÌËˆ˚ Ë ÒÛ·ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÔÎ‡ÁÏË‰Â
pUC19 [19]. èÓ·˚ ÏÂÚËÎË ·ËÓÚËÌÓÏ ËÎË ‰Ë„ÓÍÒË-
„ÂÌËÌÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌËÍ-Ú‡ÌÒÎflˆËË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË ÙËÏ˚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl (“Roche”,
Germany). ÑÎfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË 

 

in situ

 

 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÔÓÚÓÍÓÎ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚ ‡·ÓÚÂ [20], Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯Ë-
ÏË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË.

 

åÂÚÓ‰ ë-ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl

 

. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ıÓÏÓ-
ÒÓÏÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍ‡-

¯Ë‚‡ÌËfl ıÓÏÓÒÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆË˛
ÏÂÚÓ‰‡ ë-·˝Ì‰ËÌ„‡, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ‡ÌÂÂ ‰Îfl
ıÓÏÓÒÓÏ Ô¯ÂÌËˆ˚ [21]. èÂÔ‡‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Leitz Wetzlar,
ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â ÏÂÚ‡Ù‡ÁÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ÙÓÚÓ„‡ÙË-
Ó‚‡ÎË ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË 100

 

×

 

 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÙÓ-
‚ÓÈ ‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂ˚ Leica DFC 280. é·‡·ÓÚÍÛ ËÁÓ·-
‡ÊÂÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Adobe Photoshop
7.0. ïÓÏÓÒÓÏ˚ 

 

A

 

. 

 

longiglumis

 

 Ë 

 

A

 

. 

 

canariensis
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åÂÚÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‚ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÏ
„ÂÎÂ

 

. ÑÎfl Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‡‚ÂÌËÌÓ‚
ÔËÏÂÌflÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ [23] Ò ÌÂÍÓÚÓ-
˚ÏË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË. ùÍÒÚ‡ÍˆË˛ ‡‚ÂÌËÌÓ‚
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÁ ÏÛÍË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÁ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚ı ÁÂÂÌ, 70%-Ì˚Ï ˝Ú‡ÌÓÎÓÏ Ó·˙ÂÏÓÏ ÓÚ 60 ‰Ó
90 ÏÎ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔË 40°ë ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÏËÌ. á‡ÚÂÏ ‚ ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ ‰Ó·‡‚ÎflÎË
‡Î˛ÏËÌËÈ-Î‡ÍÚ‡ÚÌ˚È ·ÛÙÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÏÂÚËÎÂ-
ÌÓ‚˚È ÁÂÎÂÌ˚È, 80%-ÌÛ˛ Ò‡ı‡ÓÁÛ Ë 2 å ÏÓ˜Â‚ËÌÛ.
èÓ·˚ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË 5 ÏËÌ ÔË 12000 Ó·/ÏËÌ.
ùÎÂÍÚÓÙÓÂÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡-
ÒÚËÌ‡ı 13%-ÌÓ„Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓ„Ó „ÂÎfl
(150 

 

×

 

 150 

 

×

 

 1 ÏÏ) ‚ 0.005 å ‡Î˛ÏËÌËÈ-Î‡ÍÚ‡ÚÌÓÏ
·ÛÙÂÂ (pH 3.1) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ˜ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ Ì‡-
ÔflÊÂÌËË 580 Ç. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ-
Á‡ „ÂÎË ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ‚ 10%-ÌÓÈ ÚËıÎÓÛÍÒÛÒÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚÂ (íïì) 15 ÏËÌ Ë ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË äÛÏ‡ÒÒË
R-250 ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÓ˜Ë. 
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·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‚Ë‰˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ‰‚‡ ‚‡-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.
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A. canariensis

 

Í-1917 ä‡Ì‡ÒÍËÂ Ó-‚‡

Í-1916 ä‡Ì‡ÒÍËÂ Ó-‚‡, Ó. îÛ˝ÚÂ‚ÂÌÚÛ‡, Tiscamanita

Í-1915 ä‡Ì‡ÒÍËÂ Ó-‚‡, Ó. îÛ˝ÚÂ‚ÂÌÚÛ‡, Vista de Toto

Í-1914 ä‡Ì‡ÒÍËÂ Ó-‚‡, Ó. îÛ˝ÚÂ‚ÂÌÚÛ‡, Cassillas del Angel

Í-293* ä‡Ì‡ÒÍËÂ Ó-‚‡, Ó. îÛ˝ÚÂ‚ÂÌÚÛ‡, Betancuria

Í-292 ä‡Ì‡ÒÍËÂ Ó-‚‡

Í-2077 ä‡Ì‡ÒÍËÂ Ó-‚‡

 

A. longiglumis

 

Í-1874 å‡ÓÍÍÓ, äÂÌËÚ‡, 10 ÍÏ ˛ÊÌÂÂ

Í-1811 å‡ÓÍÍÓ

Í-1810* å‡ÓÍÍÓ

Í-87 àÁ‡ËÎ¸

Í-1881 èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ ËÁ ëòÄ

Í-1912 àÁ‡ËÎ¸

 

* é·‡Áˆ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰Îfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË 
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òÂÎÛıËÌ‡ 
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.

 

Ë‡ÌÚ‡ Ä-„ÂÌÓÏ‡: Ac (
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. 

 

canariensis

 

) Ë Al (

 

A

 

. 

 

longi-
glumis

 

). ÇÒÂ„Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ·˚ÎÓ ËÁÛ-
˜ÂÌÓ 10 Ó·‡ÁˆÓ‚. 

 

Avena longiglumis Dur. Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÚËÔË˜Ì˚Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÏ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ëÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓ¸fl.
Ç Ö‚ÓÔÂ ÓÌ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Â‰ÍÓ Ì‡ ˛„Â àÒÔ‡ÌËË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ èÓÚÛ„‡ÎËË, ÉÂˆËË Ë àÚ‡ÎËË. ùÚÓÚ ‚Ë‰
Ì‡ıÓ‰flÚ ‚ ëËËË, ãË‚ËË, ÄÎÊËÂ Ë ‚ àÁ‡ËÎÂ.
ùÚÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÚËÔË˜ÌÓÂ ‡ÒÚÂÌËÂ ‰Îfl å‡ÓÍÍÓ,
„‰Â ÓÌÓ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â Ë ‚
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı „. ê‡·‡Ú. A. longiglumis ˜‡ÒÚÓ ÔÓËÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚Â Ò A. atlantica Baum Ë A. aga-
diriana Baum et Fed., ‡ Ú‡ÍÊÂ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ ‚ ‰ÓÎËÌ‡ı àÓ‰‡ÌËË, fl‚ÎflflÒ¸ ÒÂ„ÂÚ‡Î¸Ì˚Ï Ë
Û‰Â‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÚÂÌËÂÏ [2].

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ A. longiglumis
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ËÓÚË-
Ô‡, ÔË˜ÂÏ Û ‚ÒÂı ¯ÂÒÚË ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ‡ÍÓˆÂÌÚË˜ÂÒÍ‡fl ıÓÏÓÒÓÏ‡, ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡fl ‰Îfl As-„ÂÌÓÏ‡ [22]. ì A. longiglumis ‚˚fl‚-

ÎÂÌ˚ ‰‚Â ÒÔÛÚÌË˜Ì˚Â (SAT) ıÓÏÓÒÓÏ˚ (2Al Ë
3Al), ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÓ-
‚ÓÈ ‰‚Ûı SAT-ıÓÏÓÒÓÏ ‚Ë‰Ó‚ As-„ÂÌÓÏÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ (ËÒ. 1). ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ˜ÂÚ‡ Al-„ÂÌÓÏ‡ – Ì‡ÎË-
˜ËÂ Ó˜ÂÌ¸ ÍÛÔÌ˚ı, ÚÂÏÌÓÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÎÓÏÂ-
Ì˚ı „ÂÚÂÓıÓÏ‡ÚËÌÓ‚˚ı (Éï) ·ÎÓÍÓ‚ ‚ ‰ÎËÌÌÓÏ
Ë ÍÓÓÚÍÓÏ ÔÎÂ˜‡ı ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ıÓÏÓÒÓÏ. Ç Ó·-
‡Áˆ‡ı Í-87, Í-1810, Í-1881, Í-1912 ÔÂ‚‡fl ıÓÏÓ-
ÒÓÏ‡, ÔÓÏËÏÓ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı ë-·˝Ì‰Ó‚, ÌÂÒÎ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÍÛÔÌ˚È Ï‡ÍÂÌ˚È ·ÎÓÍ ‚ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ÍÓÓÚÍÓ„Ó ÔÎÂ˜‡. ì A. longiglumis ‚˚fl‚-
ÎÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ
ÔÓ ËÒÛÌÍ‡Ï ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ıÓÏÓÒÓÏ˚ 2Al. Ç ÚÂı
Ó·‡Áˆ‡ı ËÁ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ëÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓ¸fl (Í-87,
Í-1881, Í-1912) ÓÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Ó˜ÂÌ¸
ÍÛÔÌ˚Ï ë-ÒÂ„ÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‰ÎËÌÌÓ„Ó ÔÎÂ˜‡ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı ·ÎÓ-
ÍÓ‚. ì ÚÂı Ï‡ÓÍÍ‡ÌÒÍËı ÎËÌËÈ ıÓÏÓÒÓÏ‡ 2Al,
Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ flÍËÂ ÚÂÎÓÏÂÌ˚Â ·ÎÓÍË,
ÌÓ Ï‡ÍÂÌ˚È ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚È ·˝Ì‰ ‚ ‰ÎËÌÌÓÏ

1

2
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4

5

6

7

1916 1915 293 1914 87 1881 1912 1874 1811 1810

A. canariensis A. longiglumis

Al-„ÂÌÓÏAÒ-„ÂÌÓÏ

êËÒ. 1. êËÒÛÌÍË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ıÓÏÓÒÓÏ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó‚Ò‡ Ò Ac- Ë Al-„ÂÌÓÏ‡ÏË. ñËÙ˚
‚‚ÂıÛ – ÌÓÏÂ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚, ÒÎÂ‚‡ – ÌÓÏÂ‡ ıÓÏÓÒÓÏ.
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ÔÎÂ˜Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î. å‡ÓÍÍ‡ÌÒÍËÂ ÙÓÏ˚ ËÏÂÎË
·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·ÓÓÍ‡¯ÂÌÌ˚È ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‰Û„ËÏË
·ÎÓÍ ÔËfl‰˚¯ÍÓ‚Ó„Ó Éï. èËÒÔÛÚÌË˜Ì˚È
ë-·ÎÓÍ ‚ ÍÓÓÚÍÓÏ ÔÎÂ˜Â ıÓÏÓÒÓÏ˚ 3Al ËÏÂÎ
ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ Û ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚; ÔÓÏËÏÓ ÌÂ„Ó, Ï‡ÓÍÍ‡ÌÒÍ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl
A. longiglumis ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÚÂ-
ÎÓÏÂÌ˚Ï ë-ÒÂ„ÏÂÌÚÓÏ ‚ ‰ÎËÌÌÓÏ ÔÎÂ˜Â ˝ÚÓÈ
ıÓÏÓÒÓÏ˚. ïÓÏÓÒÓÏ˚ 4Al Ë 6Al ËÏÂÎË ÒıÓ‰ÌÛ˛
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ Ë ËÒÛÌÍË ë-ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl; ÓÌË ‡Á-
ÎË˜‡ÎËÒ¸ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ï‡ÍÂÌÓ„Ó ·ÎÓ-
Í‡ ÔËÏÂÌÓ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÍÓÓÚÍÓ„Ó ÔÎÂ˜‡. ïÓÏÓ-
ÒÓÏ‡ 5Al Û Ï‡ÓÍÍ‡ÌÒÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ A. longi-
glumis ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ ÚÂÎÓÏÂÌ˚Â ë-·ÎÓÍË ‚ Ó·ÓËı
ÔÎÂ˜‡ı, ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÚÂÎÓÏÂÌ˚È ·ÎÓÍ
Ì‡È‰ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‰ÎËÌÌÓÏ ÔÎÂ˜Â; ÔÓÏËÏÓ ÌÂ„Ó,
ıÓÏÓÒÓÏ‡ ËÏÂÎ‡ ÒÎ‡·ÓÓÍ‡¯ÂÌÌ˚È ·˝Ì‰ ‚ ÒÛ·ÚÂ-
ÎÓÏÂÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰ÎËÌÌÓ„Ó ÔÎÂ˜‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÓÍÍ‡ÌÒÍ‡fl Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ-ÒÂ‰ËÁÂÏÌÓ-
ÏÓÒÍ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ ıÓÏÓÒÓÏÂ
7Al. ì ÚÂı Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ å‡ÓÍÍÓ ÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
Î‡ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÚ‡ˆÂÌ-
ÚË˜ÌÛ˛ ıÓÏÓÒÓÏÛ Ò ‰‚ÛÏfl ÍÛÔÌ˚ÏË ÚÂÎÓÏÂ-
Ì˚ÏË ·ÎÓÍ‡ÏË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÎË¯ÂÌÌÛ˛ ËÌÚÂÍ‡-
ÎflÌÓ„Ó Éï. Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ıÓÏÓÒÓÏ‡
7Al – ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÂÚ‡ˆÂÌÚËÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ˜ÂÚ-
ÍËÂ ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚Â ·˝Ì‰˚ ‚ ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÓÚÍÓ„Ó Ë ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ – ‰ÎËÌÌÓ„Ó ÔÎÂ˜‡.
åÂÊ‰Û ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ-ÒÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓÒÍËÏË Ó·‡Áˆ‡-
ÏË Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛
Ë ‡ÁÏÂ‡Ï ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ (ËÒ. 1). ÇÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ̃ ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ Ë ËÒÛÌÍ‡Ï ë-ÓÍ‡-
¯Ë‚‡ÌËfl Í‡ËÓÚËÔ‡, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl
ÔÓÔÛÎflˆËflÏË A. longiglumis, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ Ó‰ÌÓÈ
ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ÏË
ıÓÏÓÒÓÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ıÓÏÓÒÓÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ
‚˚fl‚ËÎ ̃ ÂÚÍÛ˛ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚Û˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛
A. longiglumis ÔÓ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌË˛. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ˝ÚÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‡Ì‡ÎËÁ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·‡ÁˆÓ‚
A. longiglumis ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡Ì.

A. canariensis Baum et Fedak fl‚ÎflÂÚÒfl ˝Ì‰ÂÏË-
ÍÓÏ ä‡Ì‡ÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ (àÒÔ‡ÌËfl) Ë ̄ ËÓÍÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ÓÒÚÓ‚‡ı îÛ˝ÚÂ‚ÂÌ-
ÚÛ‡ Ë ã‡ÌÁ‡ÓÚÂ. í‡Ï ÓÌ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍÓ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 200 Ï Ì‡‰ Û. ÏÓfl, ËÌÓ„‰‡
ÔÓ‰ÌËÏ‡flÒ¸ ‰Ó 550 Ï, Ë ÔÓËÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ÌÂÌ‡Û-
¯ÂÌÌ˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËflı Ò ‚Ë‰‡ÏË A. barbata, A. occi-
dentalis Dur. Ë A. sterilis [2].

ÇÒÂ ıÓÏÓÒÓÏ˚ A. canariensis fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛ·ÏÂ-
Ú‡ˆÂÌÚËÍ‡ÏË, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏËÒfl ÔÓ
ˆÂÌÚÓÏÂÌÓÏÛ ËÌ‰ÂÍÒÛ (ËÒ. 1). ÇÚÓ‡fl Ë ÚÂÚ¸fl
ıÓÏÓÒÓÏ˚ ÌÂÒÛÚ ÒÔÛÚÌËÍË. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı
‚Ë‰Ó‚ „ÛÔÔ˚ Ä-„ÂÌÓÏÓ‚ ÒÛ·ÏÂÚ‡ˆÂÌÚË˜ÂÒÍ‡fl
SAT-ıÓÏÓÒÓÏ‡ 3ÄÒ Á‡ÏÂÚÌÓ ÍÓÓ˜Â ‚ÚÓÓÈ – ÏÂ-
Ú‡ˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓÈ SAT-ıÓÏÓÒÓÏ˚ 2ÄÒ. èÓÏËÏÓ
˝ÚÓ„Ó, ÒÔÛÚÌËÍ ıÓÏÓÒÓÏ˚ 2ÄÒ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ ‡ÁÏÂÛ, ˜ÂÏ Û „ÓÏÂÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı ıÓÏÓ-
ÒÓÏ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó‚Ò‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‰Û„ËÂ

‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ä-„ÂÌÓÏ‡. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ A. longiglumis,
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ıÓÏÓÒÓÏ A. canariensis ÎË¯ÂÌ˚ fl-
ÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÚÂÎÓÏÂÌÓ„Ó „ÂÚÂÓıÓÏ‡ÚËÌ‡,
Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ıÓÏÓÒÓÏ˚ 1ÄÒ, ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÍÛÔ-
Ì˚È ë-·ÎÓÍ ‚ ÚÂÎÓÏÂÂ ‰ÎËÌÌÓ„Ó ÔÎÂ˜‡. ä ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï Ï‡ÍÂÌ˚Ï Éï-·ÎÓÍ‡Ï ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË fl-
ÍËÈ ˆÂÌÚÓÏÂÌ˚È ·˝Ì‰ ıÓÏÓÒÓÏ˚ 1ÄÒ, ÓÚ˜ÂÚÎË-
‚˚Â ÚÂÏÌÓÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â ·ÎÓÍË Éï ‚ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÂÚË ‰ÎËÌÌÓ„Ó ÔÎÂ˜‡ ıÓÏÓÒÓÏ 3ÄÒ, 4ÄÒ Ë 5ÄÒ Ë ‚
ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ÂÚ‚ÂÚË ÍÓÓÚÍÓ„Ó ÔÎÂ˜‡ ıÓÏÓ-
ÒÓÏ˚ 6ÄÒ. èÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı
Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÒÎ‡·ÓÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸-
Ì˚Â Ë ÂÊÂ – ÚÂÎÓÏÂÌ˚Â ë-·˝Ì‰˚. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË
‚ÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ·ÎÓÍË ·˚ÎË ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ÏË
ÔÓ ‡ÁÏÂÛ. ì ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚‰ÂÎflÎÒfl Ó·-
‡ÁÂˆ Í-1914, ÓÚÎË˜‡‚¯ËÈÒfl ÓÚ ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎÂÈ A. canariensis ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ
‡ÁÏÂÓ‚ Ï‡ÍÂÌ˚ı ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚ı ë-·˝Ì-
‰Ó‚ Ì‡ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı 5ÄÒ Ë 6ÄÒ Ë, Ì‡ÔÓÚË‚, Ì‡ÎË-
˜ËÂÏ Ó˜ÂÌ¸ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Û ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, ÔËˆÂÌÚÓÏÂÌÓ„Ó ë-·ÎÓÍ‡ ‚ ÍÓ-
ÓÚÍÓÏ ÔÎÂ˜Â ıÓÏÓÒÓÏ˚ 7ÄÒ (ËÒ. 1). ÇÓÁÏÓÊÌÓ,
˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È Ó·‡ÁÂˆ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‰Û„Ëı ÔÓ Ó‰-
ÌÓÈ ËÎË ·ÓÎÂÂ Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËflÏ.

ÉË·Ë‰ËÁ‡ˆËfl in situ

ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ä-„ÂÌÓÏÓ‚ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı
‚Ë‰Ó‚ Ó‚Ò‡ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËfl in situ Ò
ÔÓ·‡ÏË 5S Ë 45S êçä „ÂÌÓ‚. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÚÂı ‚Ë-
‰Ó‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‡ÁÌ˚ÏË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË Ä-„ÂÌÓÏ‡
(As, Al, Ac), ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÔÓÎÌÛ˛ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ë-
ÒÛÌÍÓ‚ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ò ÔÓ·‡ÏË Ë·ÓÒÓÏÌÓÈ Ñçä
(ËÒ. 2). ì ‚ÒÂı ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓ ‰‚Â Ô‡˚ ÍÛÔ-
Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ò ÔÓ·ÓÈ í‡71, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
‰‚ÛÏ Ï‡ÊÓÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï 45S êçä „ÂÌÓ‚, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÔÂÂÚflÊÂÍ Ó·Â-
Ëı SAT-ıÓÏÓÒÓÏ (45S rDNA1 Ë 45S rDNA2). èË
„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ò ÔÓ·ÓÈ í‡794 Ì‡ ÏÂ-
Ú‡Ù‡ÁÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ̃ ÂÚ˚Â ̃ ÂÚÍËı
ÒË„Ì‡Î‡. éÌË ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÔÓÔ‡ÌÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ
SAT-ıÓÏÓÒÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÓ ˆÂÌÚÓÏÂ-
ÌÓÏÛ ËÌ‰ÂÍÒÛ ıÓÏÓÒÓÏÂ 3Ä. é‰ËÌ ËÁ Ò‡ÈÚÓ‚ ÎÓ-
Í‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ÒÔÛÚÌËÍÂ (5S rDNA2), ‡ ‰Û„ÓÈ
(5S rDNA1) – ‚ ‰ÎËÌÌÓÏ ÔÎÂ˜Â ÚÓÈ ÊÂ ıÓÏÓÒÓÏ˚,
ÔË˜ÂÏ Û A. strigosa Ë A. canariensis ÎÓÍÛÒ˚ Á‡ÏÂÚ-
ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û A. longiglu-
mis ÓÌË ·˚ÎË ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÔÓ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒË„Ì‡ÎÓ‚. 

ùÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı 
·ÂÎÍÓ‚ ÁÂÌ‡ (‡‚ÂÌËÌÓ‚)

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚË- Ë ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËfl Ó‚Ò‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÎÓÍÛÒ˚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÂ ÔÓÎ‡ÏË-
Ì˚ (‡‚ÂÌËÌ˚) ÁÂÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËfl. àÁ‚ÂÒÚÌÓ,
˜ÚÓ Û „ÂÍÒ‡ÔÎÓË‰ÌÓ„Ó Ó‚Ò‡ Avena sativa ˝ÎÂÍÚÓ-
ÙÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‡‚ÂÌËÌÓ‚ Ì‡ÒÎÂ‰Û˛Ú-
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òÂÎÛıËÌ‡ Ë ‰.
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5S rDNA1

5S rDNA2

5S rDNA2

5S rDNA2
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45S rDNA1

45S rDNA2
45S rDNA2

45S rDNA2

45S rDNA1

45S rDNA1

45S rDNA2

5S rDNA15S rDNA2

5S rDNA2

5S rDNA1

Òfl „ÛÔÔ‡ÏË (·ÎÓÍ‡ÏË) Ë ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÚÂÏfl
‚˚ÒÓÍÓÔÓÎËÏÓÙÌ˚ÏË ÎÓÍÛÒ‡ÏË – AvnA (Ave1),
AvnB (Ave2) Ë AvnC (Ave3), ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚
ÚÂı „ÓÏÂÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı „ÛÔÔ˚ Ä (ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ 1 Triticeae) [23–
26]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ·˚Î ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ÔÓ ÒÔÂÍÚÛ ‡‚ÂÌËÌÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı ÎÓ-
ÍÛÒÓ‚ AvnA.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‚ èÄÄÉÂ ·˚ÎË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ˚ 24 Ó·‡ÁˆÓ‚, ÒÓ-

‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚ ÚÂı ‰Ó ‚ÓÒ¸ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÁÌÓÈ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ë ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ (ùî) ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË (ËÒ. 3). ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl: ÒÔÂÍÚ „ÂÍÒ‡-
ÔÎÓË‰ÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó Ó‚Ò‡ A. sativa ÒÓÚ‡ ÄÒÚÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡Î ÓÍÓÎÓ 10 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. ÇÒÂ„Ó Ì‡ÏË ·˚-
ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 23 ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ùî-ÒÔÂÍÚÓ‚ ‡‚ÂÌËÌÓ‚
(14 ‚ „ÛÔÔÂ As-„ÂÌÓÏÓ‚, 4 – Al-„ÂÌÓÏÓ‚ Ë 5 – ÄÒ-
„ÂÌÓÏÓ‚). Ç‡Ë‡ÌÚ˚ ÒÔÂÍÚÓ‚, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Û
‚Ë‰Ó‚ Ò As-„ÂÌÓÏÓÏ, ·˚ÎË ÔÓÌÛÏÂÓ‚‡Ì˚

êËÒ. 2. ÉË·Ë‰ËÁ‡ˆËfl in situ Ò ÔÓ·‡ÏË í‡71 (‡, ‚, ‰) Ë í‡794 (·, „, Â) Ì‡ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı A. canariensis Í-293 (‡, ·), A. strigosa
Í-4485 (‚, „) Ë A. longiglumis Í-1810 (‰, Â). ãÓÍÛÒ˚ „ÂÌÓ‚ êçä ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÚÂÎÍ‡ÏË Ë Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ 5S rDNA1-5S rDNA4
Ë 45S rDNA1-45S rDNA4. 
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Ä100-Ä113, ‚Ë‰Ó‚ Ò Al-„ÂÌÓÏÓÏ – Ä200-Ä203, Ò
ÄÒ-„ÂÌÓÏÓÏ – Ä300-Ä304.

íÓÎ¸ÍÓ ¯ÂÒÚ¸ ËÁ 24 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ÏË – A. longiglumis (Í-1881),
A. canariensis (Í-292, Í-1916), A. hirtula (Í-94),
A. strigosa (Í-4481, Í-14944), ‡ Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‚˚-
fl‚ÎÂÌÓ ÔÓ 2−3 ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ùî-ÒÔÂÍÚ‡ (·ËÓÚËÔ‡)
(Ú‡·Î. 2). àÌÓ„‰‡ ·ËÓÚËÔ˚, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ‚ Ó‰-
ÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ, ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÎË¯¸ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏËÌÓÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (Ì‡ÔËÏÂ,
Ä106 Ë Ä107 ‚ Í-3063 A. strigosa), ‡ ‚ ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡-
flı ÓÌË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ – ‚‡-
Ë‡ÌÚ˚ Ä200 Ë Ä202 A. longiglumis Ó·‡Áˆ‡ Í-87.
ÉÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ËÎË Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔËÏÂÒÂÈ,
ËÎË ÊÂ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËfl ÒÓÚÓÓ·‡Áˆ‡. 

ì ‚Ë‰Ó‚ Ò As-„ÂÌÓÏÓÏ ·˚ÎÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡-
ÌÓ 14 ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÒÔÂÍÚ‡ ‡‚ÂÌËÌÓ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘Ëı-
Òfl ÔÓ ˜ËÒÎÛ, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÍ‡-
¯Ë‚‡ÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ËÒ. 3). ó‡ÒÚÓ-
Ú‡ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 1 ‰Ó 16, ÔË˜ÂÏ
Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â ÒÔÂÍÚ˚ Ì‡ıÓ‰ËÎË Í‡Í Û ‡ÁÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ (Ì‡ÔËÏÂ, Ä100 Û ÔflÚË Ó·‡Á-
ˆÓ‚ A. strigosa ‡ÁÌÓ„Ó „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl, A109 – Û ÚÂı Ó·‡ÁˆÓ‚ A. strigosa), Ú‡Í
Ë ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚. Ç‡Ë‡ÌÚ˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÚËÔ‡, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ä100 Ë A105, ÓÚÌÓÒËÎËÒ¸ Í ˜ËÒÎÛ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÒÔÂÍÚÓ‚, fl‰ ÒıÓ‰Ì˚ı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ·˝Ì‰Ó‚ Ì‡ ̋ ÎÂÍÚÓÙÓ-
Â„‡ÏÏÂ ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÒÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‚‡Ë‡ÌÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÏËÒfl ÓÚ Ó·˘Â„Ó ·ÎÓÍ‡-
ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÏÛÚ‡ˆËÈ, Á‡Ú‡„Ë‚‡‚¯Ëı
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÔËË „ÂÌÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÎ‡-
ÒÚÂ‡ AvnA. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚‡Ë‡ÌÚ˚ A100-A113
ÏÓ„ÛÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl Í Ó‰ÌÓÏÛ Ó·˘ÂÏÛ “ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û”

·ÎÓÍÓ‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Í‡Í ˝ÚÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÚÒfl ÔÓ „Ó‰ÂËÌ‡Ï fl˜ÏÂÌfl [23].

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ˜ÂÚ˚Âı Ó·‡ÁˆÓ‚ A. longiglumis
(Al-„ÂÌÓÏ) ·˚ÎÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ ̃ ÂÚ˚Â ‚‡Ë-
‡ÌÚ‡ ÒÔÂÍÚÓ‚ ‡‚ÂÌËÌÓ‚ (Ä200 – Ä203), ÓÚÎË˜‡˛-
˘ËıÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ‚˚ı Û ‚Ë‰Ó‚ As-„ÂÌÓÏÌÓÈ „ÛÔÔ˚
(ËÒ. 3). ëÂ‰Ë ÌËı ‰ÓÏËÌËÓ‚‡Î ‚‡Ë‡ÌÚ Ä202,
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚È Û 60% ÁÂÌÓ‚ÓÍ A. longiglumis, ‚‡Ë-
‡ÌÚ Ä201 ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ (25%),
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÁÂÌÓ‚Í‡ı.
Ç‡Ë‡ÌÚ˚ Ä201-203 ÔÓ Ó·˘ÂÈ Í‡ÚËÌÂ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡‚ÂÌËÌ‡ Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ-
„‡ÏÏÂ ·˚ÎË ÒıÓ‰Ì˚ ÒÓ ÒÔÂÍÚ‡ÏË, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ÏË
Û A. strigosa. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÚÓÏÛ ÊÂ
ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û ·ÎÓÍÓ‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ fl-
ÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Ä200, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‰Û„ÓÏÛ, ÌÓ‚ÓÏÛ
ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û ·ÎÓÍÓ‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡‚ÂÌËÌÓ‚.

ëÂ‰Ë ¯ÂÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ Í‡Ì‡ÒÍÓ„Ó Ó‚Ò‡ ·˚ÎÓ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÔflÚ¸ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÒÔÂÍÚÓ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı
·ÂÎÍÓ‚ ÁÂÌÓ‚ÍË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï
·˚Î ‚‡Ë‡ÌÚ Ä301, ‚ÒÚÂ˜‡‚¯ËÈÒfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Û
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÌÓ‚ÓÍ, ÓÚÌÓ-
ÒË‚¯ËıÒfl Í ˜ÂÚ˚ÂÏ ËÁ ¯ÂÒÚË ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡Á-
ˆÓ‚ A. canariensis (ËÒ. 3, Ú‡·Î. 2). Ç‡Ë‡ÌÚ Ä303,
Á‡ÌËÏ‡‚¯ËÈ ‚ÚÓÓÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ (25% ÁÂÌÓ-
‚ÓÍ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡), ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Û ÚÂı Ó·‡Á-
ˆÓ‚, ‡ ‚‡Ë‡ÌÚ Ä302 (14% ÁÂÌÓ‚ÓÍ), ÔÂÓ·Î‡‰‡‚-
¯ËÈ Û Í-2077, ÌË„‰Â ·ÓÎÂÂ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â
‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÒÔÂÍÚÓ‚ ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÎË¯¸
Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ÁÂÌÓ‚Í‡ÏË. èÓ Ó·˘ÂÏÛ ı‡‡ÍÚÂÛ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÔÂÍÚ˚ ‡‚ÂÌËÌÓ‚,
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Û A. canariensis, ·˚ÎË ÒıÓ‰-
Ì˚ Ò ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË ùî-ÒÔÂÍÚÓ‚, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ÏË Û
‰Û„Ëı Ä-„ÂÌÓÏÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚.

301 302 304 A

Ac-„ÂÌÓÏ

+
303300

Al-„ÂÌÓÏAs-„ÂÌÓÏ

201 202 203200100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113

êËÒ. 3. ùÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ˚ ‡ÁÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó‚Ò‡ Ò Ä-„ÂÌÓÏ‡ÏË. ñËÙ˚ ‚‚ÂıÛ ‰ÓÓÊÂÍ – Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÒÔÂÍÚ‡.

6*
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èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Avena
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ Ï‡ÍÂÓ‚ Ë Ò‡‚-
ÌÂÌËÂ Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË [22] ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ä-„ÂÌÓÏÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÌËı
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ̃ ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ıÓÏÓÒÓÏ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ë-·ÎÓÍÓ‚ [9]. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡¯Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â˘Â ‡Á ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡˛Ú Ó·˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÒÂı Ä-„ÂÌÓÏ-
Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ó· ˝ÚÓÏ „Ó‚ÓËÚ
ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÎÓÍÛÒÓ‚ êçä „ÂÌÓ‚ Ì‡
ıÓÏÓÒÓÏ‡ı A. strigosa, A. canariensis Ë A. longiglu-
mis (ËÒ. 2, ÒÏ. Ú‡ÍÊÂ [27, 28]). èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflı Ó‰‡ Aegilops
[29], Hordeum [30, 31], Vicia [32] Ë fl‰‡ ‰Û„Ëı ‡Ò-
ÚÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔËÁÌ‡Í fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓ-
ÍÓÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ „ÂÌÓÏÓ‚ Ë

ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ Ëı ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ„Ó
Ó‰ÒÚ‚‡. 

ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‰ËÔÎÓË‰Ó‚
Ò Ä-„ÂÌÓÏÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ëı Í‡-
ËÓÚËÔÓ‚, ÏÓÙÓÎÓ„ËË SAT-ıÓÏÓÒÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Éï. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ ËÁ ÚÂı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ A-„Â-
ÌÓÏÓ‚ A. canariensis ·˚Î ·ÓÎÂÂ ÓÚ‰‡ÎÂÌ ÓÚ A. stri-
gosa Ë A. longiglumis, ˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰‚‡ ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡ (ÒÏ. Ú‡ÍÊÂ [9]), ıÓÚfl ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌË˛ [13]. Ç ˆÂÎÓÏ A. longiglumis ı‡‡ÍÚÂËÁÓ-
‚‡ÎÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ “ÔËÏËÚË‚Ì˚Ï” Í‡ËÓÚËÔÓÏ:
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ıÓÏÓÒÓÏ fl‚-
ÎflÎËÒ¸ ÏÂÚ‡ˆÂÌÚËÍ‡ÏË ËÎË ÒÛ·ÏÂÚ‡ˆÂÌÚËÍ‡ÏË.
ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸ „ËÔÓÚÂÁÛ ãÂ‚ËÚ-
ÒÍÓ„Ó [33] Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ‚Ë‰˚ ËÏÂ˛Ú
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚È Í‡ËÓÚËÔ,
ÚÓ ÎÓ„Ë˜ÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ

 
í‡·ÎËˆ‡ 2.  Ç‡Ë‡ÌÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÔÂÍÚÓ‚ ‡‚ÂÌËÌÓ‚, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Û ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Avena (ÌÓÏÂ‡
ÒÔÂÍÚÓ‚ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÒ. 3)

‹ Ô.Ô. ÉÂÌÓÏ Ç‡Ë‡ÌÚ ÒÔÂÍÚ‡ ó‡ÒÚÓÚ‡, % ÇË‰ é·‡ÁÂˆ

1

As

Ä100
26.23 A. strigosa

Í-4485; Í-5229; Í-5184; Í-5196; 

Í-14439

A. hirtula Í-3 

2 Ä101 1.64 A. hirtula Í-3 

3 Ä102 1.64 A. hirtula Í-3 

4 A103 1.64 A. strigosa Í-4485

5 Ä104 1.64 A. hirtula Í-2032

6 Ä105 19.67 A. strigosa Í-4035; Í-14944; Í-14439

A. wiestii Í-95

7 Ä106 4.92 A. strigosa Í-3063

8 Ä107 1.64 A. strigosa Í-3063

9 Ä108 4.92 A. strigosa Í-5229

10 Ä109 18.03 A. strigosa Í-4485; Í-4481; Í-5184

11 Ä110 1.64 A. strigosa Í-5244

12 Ä111 8.20 A. wiestii Í-94

13 Ä112 3.28 A. wiestii Í-95

14 Ä113 6.57 A. strigosa Í-5244

15

Al

Ä200 10 A. longiglumis Í-87

16 Ä201 25 A. longiglumis Í-1811; Í-1810

17 Ä202 60 A. longiglumis Í-87; Í-1810; Í-1881

18 Ä203 5 A. longiglumis Í-1811

19

Ac

Ä300 3.57 A. canariensis Í-1914

20 Ä301 53.57 A. canariensis Í-293; Í-292; Í-1916; Í-1917

21 Ä302 14.29 A. canariensis Í-2077

22 Ä303 25 A. canariensis Í-1917; Í-1916; Í-293

23 Ä304 3.57 A. canariensis Í-2077

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ó‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ·ËÓÚËÔ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ „ÂÌÓÏ‡ (As, Al, Ac ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ).
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A. longiglumis ÓÚ‰ÂÎËÎÒfl ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Â‚‡ ‡Ì¸¯Â ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ò Ä-
„ÂÌÓÏÓÏ. ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÏÌÂÌËÂÏ ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓ-
Ó‚, Ò˜ËÚ‡‚¯Ëı ‰‡ÌÌ˚È ‚Ë‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÏ
ÒÂ‰Ë ‰ËÔÎÓË‰Ó‚ [34]. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚÓ‚
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 05-04-48406), ÔÓ„‡ÏÏ èÂÁË‰Ë-
ÛÏ‡ êÄç “îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÂÒÛÒ‡ÏË” Ë “ÑËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ, ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡”.
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Comparative Analysis of Diploid Species of Avena L. Using Cytogenetic and 

Biochemical Markers: Avena canariensis Baum et Fedak and A. longiglumis Dur.

O. Yu. Shelukhinaa, E. D. Badaevaa, b, T. A. Brezhnevaa, I. G. Loskutovc, and V. A. Pukhalskya

a Vavilov Institute of General Genetics, Russian Academy of Sciences, Moscow, 119991 Russia; e-mail: 
sheluhina_olga@mail.ru

b Engelhardt Institute of Molecular Biology, Russian Academy of Sciences, Moscow, 119991 Russia
c Vavilov Institute of Plant Industry, St. Petersburg, 190000 Russia

The diploid oat species containing the A genome of two types (Al and Ac) were studied by electrophoresis of
grain storage proteins (avenins), chromosome C-banding, and in situ hybridization with probes pTa71 and
pTa794. The karyotypes of the studied species displayed similar C-banding patterns but differed in size and
morphology of several chromosomes, presumably, resulting from structural rearrangements that took place
during the divergence of A genomes from a common ancestor. In situ hybridization demonstrated an identical
location of the 45S and 5S rRNA gene loci in Avena canariensis and A. longiglumis similar to that in the
A. strigosa genome. However, the 5S rDNA locus in A. longiglumis (5S rDNA1) was considerably decreased
in the chromosome 3Al long arm. The analysis demonstrated that these oat species were similar in the avenin
component composition, although individual accessions differed in the electrophoretic mobilities of certain
components. A considerable similarity of A. canariensis and A. longiglumis to the Avena diploid species car-
rying the As genome variant was demonstrated.
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